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FRANLUFTSVARMEPUMP
FOR NYBYGGNATION

NIBE™ F750 — en franluftsvarmepump framtagen for de

nya byggreglerna. Revolution
erande anvandarvanlighet

och upp till tre ganger hogre effekt an tidigare modeller
ger ett smidigt alternativ till bergvarme.

o Komplett franluftsvarmepump for

MEDLEM |

Q

SVENSKA
KYL&VARMEPUMP
FORENINGEN

bade nyinstallation och utbyte.

e |nverterstyrd kompressor med 1,5-6 kW
avgiven effekt.

e Anvandarvanlig display med fargskarm.

* |ntegrerad varmvattenberedare med férbattrad
varmvattenprestanda (c:a 244 | 40° varmvatten).

e Lagenergiflakt.
e | agenergicirkulationspump, klass A.

e Schemaldggning av varme,
ventilation och varmvatten.

e Utegivare/innegivare.

-
BBR

ars garanti anpassad

S NIBE

NIBE Energy Systems Box 14, 285 21 Markaryd Tel 0433-73 000 Las mer pa nibe.se/F750

*Se testresultat pa nibe.se/test
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Ledare

[ vantan pa vintern

et ar fantastiskt vad hosten
kan klamra sig kvar. Annu
har inte buskar och trid

fillt alla sina 16v. Vidret ar

alldeles for milt, atminstone
isddra Sverige. Vinterddcken
till bilen pockar pa en insats, men eftersom :

sno och is dnnu inte skymtar i fjarran, sa far
det vinta. Tids nog blir det dags.

Bostadsbyggandet fortsitter att intressera.
Anders Knape, ordférande I Sveriges Kom-
muner och Landsting SKL, ger i detta num-
mer sin syn pa varfor det byggs for fa bosta-
der. Bland annat efterlyses stérre ansvar och
mer samarbete fran alla parter i processen.
Sérskilt den femte punkten i hans inldgg ar
intressant. Varfor 6kar byggbranschens kost-
nader? Kostnadsokningen i byggbranschen
har under manga ar varit storre dn den all-
maédnna 6kningen.

I Spanien - och sdrskilt Madrid - dit jag
for knappt tva manader sedan deltog i en
studieresa med tema bostdder och stads-
planering, finns ingen brist pa bostider.
Som vi vet har det andra orsaker &n de vi

diskuterar i Sverige. Fantastisk stad, Madrid.

Bra beléget hotell pa den stora shopping-
gatan Gran Via och med intressanta histo-
riska byggnader fran olika tidsepoker nir
gatan etappvis byggdes ut, férhojde upp-
levelsen. Och i skarp kontrast till vad vi

egentligen skulle titta pa - de nybyggda och

i manga fall mer eller mindre tomma stads-
delar, stora som mindre stider och med en
delvis forfarande arkitektur och stadsplane-

ring. Vadan av littsinnig ekonomisk plane-
ring och en outsinlig framtidstro visar sig.
Aven om Spanien ir pa vig att dterhimta
sig kommer det att ta minga ar innan ett
jamviktslige infinner sig inom bostads-
branschen.

I Sverige 4r det inte s manga ar sedan vi
ocksa hade 6verskott pa bostidder. Mdnga
kommuner och kommunala bostadsbolag
tyngdes av kostnader for tomma bostdder
och stod pa konkursen rand. Det revs hus
for att spara pengar och det gillde att hélla
ut. Med tanke pa befolkningsokningen med
bland annat den stora invandringen vi ser
framfor oss och att vi redan har brist pa
bostédder - hur mycket maste vi bygga for
att fa balans och inte raka ut fér en baksmalla
likt den spanska?

Reseskildringar r vil alltid av intresse.
Tag del av vad Gunnar Edebrand skriver
om den fantastiska resan till Japan och
droém er bort.

Och snart kommer vintern!

LARS HEDAKER
Ansvarig utgivare
lars@hedaker.se

INVANTAR ANNONS
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Minst 70 % av alla vindar har

problem med mogel!

Forebygg med
TrygghetsVakten
Vind

® Minimalt underhall

* Extremt energisnal
e Litt att installera

Med TrygghetsVakten Vind skyddar du vinden
mot fukt och magel. TrygghetsVakten Vind stinger
ventilationen ndr det dr fuktigt ute och ventilerar
dd det Gr gynnsamt.

-Fir en torr och siker vind!

TrygghetsVakten 4

www.trygghetsvakten.se
031-760 2000 * 08-4100 1819 * 040-630 1940

“Att jobba med smarta byggnader kraver

bade drivkraft och passion.”
AF-medarbetare

elely

GREEN ADVISOR

P3 AF har vi en passion for
energieffektivisering

Som ledande teknikkonsult bidrar AF till en béttre framtid.

Pa AF stravar vi efter att skapa s kallade smart buildings,
fastigheter dar man bygger in teknik som Gvervakar och styr
energiforbrukningen vilket leder till effektivisering och lagre
driftskostnader. Med fokus pa energieffektivisering tror F
vi pa en béattre framtid.

AF ar hjrtat i teknikvérlden.
Folj vara framsteg pa afconsult.com/buildings

|
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Verktyg for urbana ekosystemtjdnster, HIC-mdtare for kontroll av lek-
plats, virmekamera som tillbehor till mobilen, virmande gummiplatta
for utomhusarbete.

10 STOCKHOLMS CENTRALSTATION GRUNDFORSTARKT
Bakom hoga plank har ett omfattande grundférstirkningarbete pagatt
sedan 2008 av Sveriges storsta jirnvigsstation.

16 NY LOSNING AV STODMUR VID JARNVAGSSPAR
En permanent spont har byggts i Gamla Uppsala fér nya dubbelsparet.

22 ANLAGGNING AV SVERIGES LANGSTA MOTORVAGSBRO
Nytdnkande och unik anlidggningsteknik leder trafiken férbi Sundsvall.

26 VASTLANKEN - UR FASTIGHETSAGARNAS VINKEL
En tunnel under centrala delarna av G6teborg kan ge sprickor i
byggnaderna.

29 UTBLICK
Solenergidriven laddningsstation for elfordon i Miinchen.

30 DEBATT
Delat ansvar for bostadsbyggandet for att 6ka byggtakten.

31 YRKESPORTRATT
Mats Engdahl statsgeolog pa Sveriges Geologiska Undersékningar, SGU.

32 FORM & TEKNIK
Komposit som byggmaterial dar ny vagformad bro i Goteborg ir pionjdr.

34 FRAGA JURISTEN
Att ha och inte ha - om fullmakt och ritten att inga avtal.

35 NOTERAT
1 miljon kronor till bdsta FoU i anldggningsteknik, branschdag for geotek-
niker och Goéteborgsmark 6verlats till bygget av Nordens hogsta byggnad.

41 NYTTFRAN SBR
Ny kurs om fordndringar i PBL och BBR, rapport fran studieresa i Japan
och Korea del 1, putsseminarium drog fulla hus.
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I nasta nummer: Anldggning & klimatsmarta hus.
Numret kommer ut vecka 10.

. TEMA | DETTA NUMMER

ANLAGGNING, GEOTEKNIK OCH GRUNDLAGGNING

Det &r en utmaning att grundforstarka
byggnader som under arbetets gang
ska fungera utan storningar. Efter drygt
4,5 ar med en rad &verraskningar pa va-
gen stod Stockholms centralstation klar
i februarii ar. I ett reportage far vi folja
arbetet bakom plank och under mark.
De nya dubbla jarnvégssparen genom
Gamla Uppsala kravde nya losningar for
att ta hansyn till boende och kultur-
bygden. En 900 meter lang stodmur i
permanent spont blev l&sningen istéallet
fér betongpalar. E4:an forbi Sundsvall
leds bort fran staden och gar numera
pa en motorvagsbro over fjarden. Den
omdiskuterade Vastlédnken under cen-
trala Goteborg kan ge sattningsskador i

K fastigheterna.
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Marknadsnytt

Blandare utan baciller

I vatutrymmen &r kraven hdga pa renlighet.

Strand lanserar antibakteriella blandare for

kdk och badrum. En patenterad teknik som

tillfér ozon i vattnet tar bort bakterier, mogelsporer och
kemikalierester. Samtidigt forsvinner odor frén livsmedel,
staddmaterial och brunnsvatten till exempel. Blandarna
kraver eluttag for ozongeneratorn som placeras under
banken.

www.cl-strand.com

Rod monteringsplatta for installation
av golvbrunn i trabjalklag

Fran att tidigare ha varit vit
lanseras nu monteringsplat-
tanien klar, rod farg. Den nya
roda fargen sticker tydligt ut
pa byggarbetsplatserna och
markerar anslutningspunkter
for golvbrunnar / golvavlopp.
Den nya roda fargen skiljer
sig fran konkurrenternas och
ar dérmed &ven Latt att iden-
tifiera vid framtida renovering
eller besiktning.
www.jafo.eu

Varmekamera
till mobilen

Helt nylanserade FLIR One &r
ett tillbehor som sétts fast pa
mobiltelefonen. Med FLIR One
ar det mojligt att genom mobi-
lens kamera skapa varmebilder.
Du anvénder kameran precis
som vanligt pa din Iphone 5 el-
ler 5S och spara varmebilderna
i ditt kamerabibliotek.

Du kan titta pa varmeléckage i byggnader for att snabbt kunna
vidta atgarder. Till exempel varme som lacker ut via fonster eller
dalig isolering. Du kan &ven anvédnda den i vatutrymmen och golv-
varme, dven elektriska anslutningar som i manga fall kan vara
hogbelastade.

www.proffsmagasinet.se

Varmande gummimatta utomhus

Nar kylan kommer kan det bade bli obekvamt och riskfyllt att arbeta
utomhus med harda och hala underlag. Nya Ebeco Multimat ar en
1,2 x 0,75 m stor gummimatta med varme i och &r gjord for dig

som arbetar utomhus under vinterhalvaret. Mattan haller dig varm
och din arbetsplats sn&fri sa att du kan arbeta effektivt och sékert.
Mattan ar smidig att hantera och kan enkelt flyttas runt, det enda
som behovs &r ett vanligt eluttag. Den kan till exempel anvéndas for

Podcast om framtiden

I oktober samlade Nordbygg framstaende branschaktérer for att
samla inspiration och kunskap om bygg- och fastighetssektorn.
Deltagare i samtalet var Peter S6derberg, projektchef Nordbygg,
Lennart Weiss, kommersiell direktor Veidekke, Tommy Lenberg,

vd Byggherrarna, Lisa Deurell, vd Paradiso Arkitekter och Fredrik
Drotte, stadsutvecklingschef, Upplands Vasby. Samhallsbyggandet
- och da framst bostadsbyggandet — &r pa vag in i en dramatisk for-
andringsfas. Utmaningarna handlar om helhetssyn, nya samverkans-
processer och finansieringsformer. Samtliga deltagare var dverens
om den stora utmaningen de kommande aren: Att bygga langsiktigt
hallbara livsmiljoer med bostéder som det stora flertalet har rad
med. Samtalet finns som podcast pa nordbygg.se

i‘-"'-!

£

Innovativ dusch
sanker driftskostnader

2014 ars vinnare av Sveriges storsta uppfinnarpris ar innovatoren
Mehrdad Mahdjoubi frdn Malma. Han har utvecklat en atercirkule-
rande dusch vilken ateranvéander och renar duschvatten fortlépande.
Han fick ta emot arets Skapastipendium pa 500 000 kronor. Genom
att duschen cirkulerar och renar vattnet minskar driftskostnaderna.
For varje duschning sparas upp till 90 procent i vattenférbrukning
och 80 procent i energiférbrukning. Dessutom renas vattnet fran
legionellabakterier och metallavfallningar. Duscharna ar bland annat
installerade pa badhus, idrottsanldggningar, dldreboenden och gym.
www.orbital-systems.com

uppvarmning pa byggarbetsplatser, sagverk, pa kalla arbetsplatser i
ouppvarmda lagerlokaler och

vid utomhusevenemang. Nar

mattan inte anvands rullas

den enkelt ihop och kan

forvaras utan att ta onddig

plats. www.ebeco.se
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Dorren pa bilden ar var massivdérr T34 i ljudklass R'w 40dB. Valjer du
dorrar fran oss pa Daloc far du alltid snabb och kompetent radgivning och
I6sningar som garanterat fungerar.

Ring oss pa 0506-190 00 eller Ids mer pa daloc.se

§

| "Dorrblad och
karm ar redan
hopsatta.”

ROBIN LINDGREN, MONTOR, DALOC

Varfor levererar Daloc tradorrarna med karm
och dorrblad hopsatta?

— Det gor det mycket enklare i montageskedet. Och
det gillar bade entreprendren och snickarna. Det ar
smidigare att hantera ett paket i stallet for flera.
Och det ar ovanligt?

—Jagskulle vilja sdga att det'ar unikt att ha det som
standard och inte tillval.

Vad tjanar kunden pa det?

— Kostnaden fér monterad dorr blir lagre.

Hur da?

— Du far en dorr med hopmonterad karm som
dessutom ar forsedd med monterade karmhylsor,
istallet for att fa allt i I6sa delar och gora det sjalv.
Det finns sakert mycket tid och pengar att spara pa
det eftersom vi gor det har i fabriken.

Varldens smartaste dorr, alltsa?

—Just precis...

DALOC

Sakra dorrar



. GRUNDLAGGNING

Stockholms Centralstation fran Vasagatan. Foto: Jernhusen AB

GRUNDFORSTARKNING
av Stockholms Centralstation

Nar stationshus behdver renoveras eller byggas om séa innebér detta ofta komplexa
insatser och stora utmaningar, bade tekniskt och logistiskt for att arbetsinsatserna
ska kunna genomfdras med ett minimum av stérningar pa den vardagliga verk-
samheten. Stockholms Centralstation, dar det sedan 2008 pagar ett omfattande
renoveringsprojekt, ar inget undantag.

TEXT: EWA KARAWAJCZYK FOTO: SWECO

tockholms Centralstation,  av Jernhusen AB. Centralstationen blev
vardagligt kallad ”Centr-  forklarad som statligt byggnadsminne 1986.
alen”, ar Sveriges storsta Centralstation Stockholm bestar idag av
jarnvagsstation. Den ligger  ett antal byggnader som uppforts under

i den gamla stadsdelen manga ar. For att lattare identifiera olika
Klara, vid Centralplan/ delar av Stationen har man infort foljande
Vasagatan. Stationen begrepp: Hus A, Hus B, Hus C, S6dra Pav-
invigdes den 18 juli 1871 iljongen och Norra Hallen (frdn Klaravia-
och sedan bolagiseringen av Statens Jirn-  dukten). Flygbilden hér intill visar stationen
vagar 2001 4gs och foérvaltas byggnaden idag med indelningen i olika "Hus”.

Stationen idag.
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HUS A

Byggnaden fardigstilldes 1871 och har en
Kkillare och delvis 4, delvis 5 vaningar. Den
har en stomme av tegelmurverk samt bar-
ande innervaggar av trd och tribjilklag och
ar grundlagd med naturstenmurar pa tra-
palar med tvilagers trarustbidd. Byggnaden
har vid flera tillfillen byggts om och till. I
samband med det omfattande bygget av
tunnelbanan under 1950-talet byggdes en
forbindelsetunnel for gaende till Central-
stationen. Tunneln strédcker sig fran T-Cen-
tralen genom Hus A och vidare genom Hus
B till Centralstationens sparomrade. Dir
tunneln passerar under Hus A avvixlades
stommen till tunnelns grundldggning.
Tunneln ir grundlagd pa stodpalar av stal.
I norra delen av Hus A utfordes en lokal
avvixling av kéllarplanet till nya st6dpalar
av stdl, for att ge storre 6ppna ytor for
planerade offentliga toaletter.

Under ar 2005 revs entréplanet pa den
gamla verandan framf6ér Hus A och ersattes
med en ny nigot storre veranda. Den nya
verandan fick en egen grundliggning pa
stalpalar. Verandan separerades helt fran
huvudbyggnaden for att inte paverkas av
pagaende sittningar i Hus A.

HUS B

Samtidigt med Hus A byggdes en banhall
ildget for Hus B, Centralhallen. Banhallen
grundlades pa tva kraftiga kallmurar av
natursten pa trapalar och rustbadd av plank.
Under 1920-talets andra hélft revs banhallen
ovan mark for att ge plats at Hus B. Detta
byggdes huvudsakligen utan killare och
grundlades pa de gamla grundmurarna:
Ostra och Vistra muren. Bottenbjilklaget
och mezzaninen i sédra dnden av Central-
hallen grundlades pa laga grundmurar och
plintar pd grundsulor och -plattor pa fyll-
ningsjorden.

Sprickor i ytter- och skiljevaggar.

HUSBYGGARENNR 5.2014

Vid de stora ombyggnaderna pa 1950-talet
revs storre delen av bottenbjilklaget s att
en ny killarvaning kunde byggas. Killarva-
ningen grundlades pa stal- och betongpalar.
Nistan alla pelare som bir taket avlastades
pa Ostra sidan till nya stalpalar och stérre
delen av Ostra muren revs. P4 vistra sidan
har Véstra muren fortfarande utfort en
grundliggning for storre delen av ytter-
viggen med sina pilastrar for takbigarna
och f6r bottenbjilklaget.

Under andra hilften av 1980-talet upp-
fordes en tillbyggnad dér vinthallen f6r-
langdes norrut, den sa kallade "Norra
Hallen”. Denna del av byggnaden ir palad
med stodpalar av stal.

OVRIGA BYGGNADER

Hus C uppfordes i slutet av 1950-talet. Bygg-
naden har en killarvaning och 4 vaningar
ovan mark. Byggnaden har stomme av
betong och ir grundlagd med pélar av betong
och stal.

Den si kallade Sodra Paviljongen upp-
fordes i slutet pa 1920-talet. Paviljongen har
2 vaningar och stomme av bade tegelmur-
verk och betong. Byggnaden grundlades
huvudsakligen pa betongplattor pa mark
i fyllningen.

GRUNDLAGGNINGSPROBLEMEN
Omradets grundvattenniva ir sedan linge
avsinkt, vilket lett till rétangrepp i trigrun-
derna. Trigrundens patagliga rétangrepp
konstaterades redan under 1980-talet i
samband med ombyggnationen av Central-
stationen. Detta bekriftades ar 2004 i sam-
band med projektering av Citybanan.
Resultaten fran provgropsgrivning har visat
pa nedsatt tryckhallfasthet i trigrunderna
och angrepp av erosionsbakterier.
Centralstationens byggnader har satt sig

ien takt av O till 1.0mm/ar. Pagaende stt-
ningar i lerlagret har ocksa paverkat de
ytligt grundlagda delarna av Hus B och
S6dra Paviljongen. Eftersom sittningshastig-
heten har varierat mellan olika byggnads-
delar ar skador i form av sprickor etcetera
betydande. Ombyggnaden fran 1950-talet
férvarrade situationen. Differentiella stt-
ningar 6kade pa grund av att den delen av
huset som vilar p4 tunnelgangen/mittskeppet
inte sitter sig, medan séttningar av huset pa
bada sidor av tunnelgangen har fortskridit
under hela tiden fran 1950-talet till idag.
Ojamna sittningar ger upphov till sprickor
i ytter- och skiljevdggar, samt bidrar till
lutande bjilklag. Sprickbilden i Central-
stationen &r vildigt omfattande och vittnar
om en langvarig och mycket oregelbunden
sdttningsutveckling, vilket resulterar i
sprickbildning i vdaggarna.

DE GENOMFORDA INSATSERNA
Grundforstirkning av Centralstationen
startades for att bromsa och stoppa sitt-
ningsprocessen. I juni 2008 fick SWECO
Structures AB tillsammans med geotekniker
fran Golder AB ett uppdrag att projektera
en Systemhandling fér grundforstarkning
och modernisering av Centralstationen.
Under Bygghandlingsskedet som startades
ar 2009 har SWECO fatt fértroendet att
dven ta ansvaret for geotekniken.
Projekteringen och entreprenaden av
grundforstirkning och modernisering av
Stockholms Centralstation var uppdelad i
7 etapper. Fyra etapper: etapp: 1, 2, 4 och 5
var rena grundforstirkningsetapper.
Grundforstirkningsentreprenaden paborja-
des 2009 med forstiarkning av Sodra Pavil-
jongen och delar av Hus B och A (S6dra
Tornet). Entreprenaden fortsatte under
2010 till och med februari 2013. Grundfor



GRUNDLAGGNING

Saddra Paviljongen,
avlastning av stomme.

¥ stirkningsentreprenaden for Centralsta-
tionen dr avslutat sedan februari 2013.

Grundforstirkningen utférdes av tva
entreprendrer. De tva forsta etapperna
(1 och 2) utfordes av SKANSKA och etap-
perna 4 och 5 utférdes av Lemminkiinen.

Grundforstirkningsentreprenaden av
etappl och 2 inbegrep grundforstirkning av
Sodra Paviljongen, delar av Hus B och den
mest sydliga delen av Hus A (S6dra Tornet).
Etapperna 4 och 5 inbegrep grundférstirk-
ning av resterande del av Hus B (dagens
Coop) och en resterande, vildigt omfat-
tande grundforstarkning av hus A samt tva
utvindiga utgrivningar mot Vasagatan med
tillfdlliga sponter mm.

I alla grundforstarkningsetapper ingick
bland annat sdnkning av befintliga golv i
killaren, drygt en meter till ny niva +0,26.
Sinkningen projekterades och utférdes for
att 6ka brukbarheten och férbéttra arbets-
miljo av killarvaningen. Sinkningen inne-
bar att ny FG skulle ligga under befintlig
grundvattennivan och konstruktionen av
nya golv och socklar projekterades vatten-
tita och dimensionerades for grundvatten-
upptryck. Omfattande urgrdvningar har
skett i delar av Hus B och S6dra Paviljongen
for att utdka arean i det nedre planet och
skapa utrymme for bland annat nya teknik-
rum, killare och butiker. Resterande delar
av Ostra och Vistra Muren har rivits och
ersittas med pelare av stil/betong.

Grundforstarkningen av Stockholms
Centralstation har utférts med konventio-
nella metoder, vilka bland annat utformats
for att vara skonsamma mot befintliga bygg-
nader och anlidggningar i omgivningen. Fol-
jande grundforstarkningsmetoder har valts
till respektive Hus/byggnad:

BEFINTLIGA OCH NYA BETONGGRUNDER

Sodra Paviljongen och mest sydliga delen
av Hus B har man grundférstarkt med
slanka stalrorspalar. Palar forborrades
genom palningshinder och installerades

10

Ny kéllare under en del av Sédra Paviljongen.

Nischer i kallmur, Hus A.

genom stoppslagning mot berg. Férborr-
ning har utforts i forekommande fall med
overslaende, vattenspolad hammarborrma-
skin och med vattendriven siankborr av
typen Wassara. Lastoverforingen till de nya
palarna astadkoms med olika metoder
beroende pa vilken del av byggnaden
palarna har installerats i. Fér en del av
S6dra Paviljongen har man utnyttjat de
befintliga birande betonggrunderna dir de
nya palarna har anslutits direkt till dessa.
For nya utgrdvda kéllare har man gjutit nya
betongfundament ddr man 6verfort laster
fran stommen genom nya stalpelare instal-
lerade under befintliga pelare, fundament
eller viggar. Manga tillfilliga avlastnings-
konstruktioner har projekterats fér en tem-
pordr avlastning av befintlig stomme.

BORRADE STALRORSPALAR
Grundforstirkningen under Hus A har
utforts med borrade stalrérspalar typ
Ruukki RD med olika dimensioner. De
flesta av palar var RD 170x12,5 med dimen-
sionerande barférmaga 1000 kN. Palarna
har neddrivits min 1 m i friskt berg med vat-
tenspolning, typ Wassara. For att installera
palar i husets grundmurar, ”kallmurar”,
sdgade man nischer i bade ytter- och inner-
murar av natursten. Nischer placerades
under vertikala ”laststammar” och djupet
valdes sa att palar placerades i mitten av
murrarna/viggarna. Lasten har 6verforts
via ingjutning av nischerna med armerad
betong och bultning till grundmuren eller
genom samverkan mellan kallmur och pale
som forsetts med pasvetsade rillor. Andra
grundforstiarkningsalternativ som forekom
i Hus A var okbalkar av kringgjutna stalbal-
kar, som borrades och installerades genom
de befintliga grundmurarna. Alla nya
grundbalkar ligger under killargolvens
nivaer. I tringa utrymmen och delar av kal-
laren dér golvet inte skulle sinkas har man
utnyttjat mojligheten till snedpalning.

AVANCERADE STALAVVAXLINGAR

Den mest avancerade grundforstarknings-
metoden har man projekterat och tillimpat
vid rivning av Vdstra muren i Hus B. Véstra
muren har utgjort grundlidggning for storre
delen av ytterviggen av Centralhallen med
sina pilastrar fér takbagarna och for botten-
bjilklaget. Overforingen av vertikala laster
till nya stalpelare och palfundament har
projekterats med komplicerade stalavvix-
lingar som kallades f6r “kronor”. En lokal
urtagning av kallmur under pelare/pilastrar
skulle ske med urtagning av nischer och
temporéar avvaxling av vertikallast till intil-
liggande kallmur. Denna metod visade sig
inte fungera, pa grund av grundmurens
mycket daliga kvalité. Metoden dndrades
darfor i samrad med SKANSKA och bestél-
laren Jernhusen till palning fran Centralhal-
len. Palningen utférdes nattetid for att inte
paverka stationens verksamhet. Stalrrspalar
beriknades for tva olika funktioner och
olika knéckldngder. Palarna fungerade som
pelare under rivningstiden. Efter gjutning
av nya palfundament och installationen av
stilpelare har palarna fungerat som vanliga
stodpalar. Avvixlingen av Vistra Muren
fungerade vildigt bra. Nu finns inga mur-
rester kvar och man har frilagt mycket
utrymme i killarvaningen for bade teknik-
rum och butiker.

AVVAXLING OCH RIVNING

Det mesta av Ostra muren som bar pelarna
och takbagar i Centrallhallen pa 6stra sidan
har avvixlas och rivits under ombyggnatio-
nen pa 50-talet. Resten skulle avvixlas och
grundforstirktes under denna entrepre-
nad. En liknande konstruktionslésning som
for Vistra muren tillimpades, med pélning
uppifran och palar som arbetade temporart
som pelare. Viss skillnad forekommer dock
ndr det géller hur sjdlva stalavvixlingarna
projekterades. Dessutom var omradet mel-
lan Ostra muren och Hus A outgrivt, vilket
ytterligare férsvarade arbetet. Forst efter
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Palning i nisch, Hus A.

Utgravningarna och grundférstéarkning av Hus B

Avvéxling av Vastra Muren.

under trapporna till "Hyllan” samt bottenplattan
under lokalen dar McDonald's ligger.

en vildigt omfattande utgrivning och bort-
forsling av jordmassor kunde man inventera
och studera befintliga konstruktioner och
projektera konstruktionslésningar.

KONTROLLER UNDER ARBETETS GANG
Under hela grundforstarkningsentreprena-
den har man kontrollerat sdttningar genom
regelbundna avvigningar, man har kontrol-
lerat vibrationsnivaer, férandringar av
sprickvidder for befintliga sprickor, upp-
komst av nya sprickor och grundvatten
nivder. Alla dessa kontroller utférdes i
enlighet med Teknisk Beskrivning och
respektive kontrollprogram.
Grundforstirkningsentreprenaden av
Stockholms Centralstation tog néstan fyra
ar. Det finns inte nagot liknande referens-
projekt formodligen vare sig med jaimf6r-
bar omfattning eller svarighetsgrad. Hela
entreprenaden utférdes medan Stationen
var i drift. Inga avbrott av pagaende verk-
samhet var mojliga. Stationen passeras
dagligen av néstan 250 000 resendrer och
besokare och ingen stérning av detta flode
var acceptabelt. Detta stillde hoga krav pa
alla inblandade i projektet, inte minst pa
projektering av provisorier som mojliggjorde
att stationen fungerade som “vanligt”.

PROJEKTERING | REALTID

Beskrivna exempel dr bara en liten del av
16sningar som tillimpades i grundforstark-
ningsprojektet. Manga “6verraskningar”
patriffades, under pagaende arbete, i form
av gamla virmekassuner som helt saknade
grundldggning, plattor under Hus B och
“hyllan”, som inte var fribirande utan
beho6vde konstrueras pa nytt som fribirande
och med ny grundliggning. Man patriffade
daliga kallmurar, rivningar eller lI6sningar
som utforts i tidigare entreprenader och
inte fanns redovisade. Nistan inga relations-
handlingar fanns att tillga och detaljprojek-
teringen utfordes forst efter utgravning och
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Utgravning vid Ostra Muren.

Konstruktionslésning
for rivning och avvéxling
av Vastra muren.
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Konstruktionslésning for rivning
och avvaxling av Ostra muren.

inventering pa plats. Det stéllde hoga krav
pa alla inblandade i projektet - konsulter,
entreprendren och byggledningen. Sweco
Structures hade under stor del av entrepre-
naden en handldggare pa plats for att
kunna fanga upp alla fragor, reagera i tid
och inte férsena den pagaende entreprena-
den. Projektering i realtid eller ”on line”
som vi kallade det var ofta krdvande men
ocksa stimulerande. Tillimpade 16sningar
var ofta vildigt kreativa och platsspecifika.
Erfarenhetsmaéssigt kan man summera
att detta var bara mgjligt att klara genom en
aktiv nidrvaro pa byggplatsen, ett vildigt
ndra samarbete med byggledningen, bestél-
laren och entreprenoéren samt, och absolut
inte minst, att hela projekteringsgruppen
pa SWECO arbetade i projektet kontinuerligt
under hela projektet. Det gjorde att man

skaffade sig en gedigen kunskap om bygg-
naden och dess kvalitéer och kunde reagera
snabbt och kompetent. B

EWA KARAWAJCZYK
Uppdragsansvarig
SWECO Structures

Ewa Karawajczyk &r civilingenjor och Tekn. Doktor med doktors-
examen fran KTH, 2001. Ewa har mangarig erfarenhet framst

av husbyggnad men &ven industri och stél projektering. Hon har
stor erfarenhet av projektering i tidiga skeden och analys av olika
stomsystem samt breda kunskaper inom omradet grundléggning
och grundférstarkning. Ewa har varit uppdragsledare samt hand-
laggare for stora och komplexa projekt. P4 meritlistan mérks fram-
forallt grundforstéarkning och modernisering av Centralstation
och ombyggnad och renovering av Nationalmuseum i Stockholm.
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. GRUNDLAGGNING/ANLAGGNING

PERMANENT SPONT
SOM STODMUR

Genom det historiska Gamla Uppsala med pampiga kungshégar
och stora arkeologiska varden dras nu en ny dubbelsparig jdrnvag
for tagen mellan Uppsala och Gavle. Projekteringen har tagit stor
hansyn till omgivningen, bade vad géller de boende och kulturbygden.
En l8sning som vaxte fram &r den 900 meter langa stédmuren av

permanent spont. En mur som ska sta i minst 120 ar.

TEXT OCH FOTO: JIMMY LARSSON

ROJEKTET Gamla Uppsala
dubbelspér innehaller bland
annat en 900 meter lang
stoddmur som denna artikel
fokuserar pa. Stodmuren
ar placerad pa ena sidan av
dubbelsparet mot sidan med
bebyggelse. P4 den andra sidan ir det en
vanlig jordsldnt. Den foreslagna 16sningen
var fran borjan tinkt som en platsgjuten stod-
mur i betong. Hojden pa stddmuren skulle
vara fyra meter Over sjilva jairnvigssparet.
Grunden till denna systemhandling togs fram
under 1990-talet och uppdaterades 2010.
Det fanns dven en del andra viktiga férut-

sdttningar som maste hanteras. De tre frim-

sta var tredje man, kulturmiljén och att
sparen ligger inom yttre vattenskydds-
omrdde vilket stiller krav pa utférande.

PROJEKTERING
Vid uppstarten av detaljprojekteringen av
stodmuren gjordes kompletterande geotek-
niska undersékningar och utvirderingar. De
geotekniska forutsdttningarna for strackan
beskriven frdn markniva och nerat ar:
¢ Lera 5-17 meter varav cirka

2 meter torrskorpelera
e Friktionsmaterial 2-10 meter
¢ Bergniva 7-24 meter under mark

Efter att kompletterande geotekniska

undersokningar var utférda bérjade man
skissa pd, och berdkna om och hur, st6d-
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muren skulle grundldggas. Man kom fram
till att grundforstirkning skulle krédvas for
att grundligga stodmuren. Det fanns da tva
olika forslag pa detta som skulle kunna vara
framkomliga vigar. Den forsta var att for-
stidrka marken med kc-pelare. Tyvérr kunde
inte ett utférande med kc-pelare som grund-
forstarkning riknas hem. Kvarvarande
alternativ var att grundlégga pa palar ner
till fast botten. Det som skulle vara aktuellt
ar i detta fall betongpalar. For att kunna
ridkna hem detta skulle det behovas sétta
cirka 1400 betongpalar. Att sitta si minga
betongpdlar i ndrheten av det ndrliggande
bostadsomrddet verkade inte vara en bra
16sning. Det skulle i s fall medf6ra stora
storningar och dven stora kostnader. Ut6ver
grundldggningen med palar skulle det ocksa
behdovas en spont pa ena sidan av schakten
for att klara av att bygga detta. I det hir
skedet borjade vi se att vi maste forsoka
16sa detta pa ett annat sitt.

NY PRINCIPLOSNING

Vi borjade vi se ¢ver vilka andra tekniska
16sningar som fanns for att utféra en st6d-
mur. Vi bollade med olika forslag for att se
vad som skulle kunna vara en fungerande
l6sning. Ett forslag var att gora sponten
permanent och da ha den som st6dmur.
Detta kiindes som en attraktiv 16sning. For
att bygga en normal stodmur skulle vi &nda
behova sitta en spont som ér lika lang som
stodmuren. Att utféra en spont som en

Satta stag.

permanent konstruktion dr ingen 16sning
som anvinds i ndgon stérre omfattning i
jarnviagsmiljo. En konstruktion i jirnvigs-
miljo ska dimensioneras for en teknisk livs-
ldngd pa 120 ar. En I6sning med en stél-
spont var inget som férordades utan det
normala dr att bygga i betong. I detta fall
tyckte vi i projektet att detta borde vara den
bésta 16sningen. Vi fick plocka fram under-
lag frdn de fa andra projekt som anvént sig
av en permanent spont i ndgon omfattning.
Vi tog de erfarenheter som man fatt fram i
de fa andra relevanta projekten. Samtidigt
sag vi 6ver hur vi skulle kunna fa detta att
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| grunden handlar allt om en enda sak - Stabilitet

EPEAB=

Peab Grundlaggning

peabgrundlaggning.se

Jehander producerar, séljer och levererar sand-, grus-, berg- och
jordprodukter.

Vi ar dven leverantor av TenCate Polyfelt Geotextil, forstklassiga
kvalitetsprodukter som erbjuder dig optimala I6sningar pd tekni-
ska problem.

For information och teknisk radgivning

Stockholm 08-625 63 00
Goteborg 031-86 76 50
Gavle 026-400 56 50

www.jehander.se
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Vy dver arbetsplatsen i morgondis med Uppsala slott och domkyrka i bakgrunden. Bilden tagen fran Uppsala hégar.

»» fungera i vart projekt. Vi ssmmanstillde en

teknisk 16sning tillsammans med en kostnads-
kalkyl som visade att detta var en bra 16sning
i vart specifika fall. Efter ha redovisat denna
16sning fick vi ett godkdnnande sa att vi
kunde jobba vidare med denna 16sning.

FORUTSATTNINGAR FOR EN NY LOSNING
Uppdraget med att ta fram en ny fungerande
16sning startades. Viktiga delar i detta var att
det skulle vara den sammantaget ekonomiskt
bésta 16sningen men med beaktande av f6r-
utsittningarna. Storningarna fér omgiv-
ningen framst de intilliggande bostdderna
skulle begrinsas sa mycket som mgjligt
genom att vilja bra metoder. Samtidigt ar
Gamla Uppsala ett av landets mest mytom-
spunna fornldmning och ett riksintresse for
kulturmiljon vilket ocksa har varit en viktig
deli arbetet. Ut6ver detta finns grundvattnet
att hantera, dir hir projektet sokt och fatt
en “vattendom”.

DETALJUTFORMNING AV DEN NYA LOSNINGEN
Forankring - Den storsta fragan var hur vi
skulle forankra sponten bést. Det fanns tva
olika 16sningar som kindes som att de kunde
fungera. Det forsta alternativet var att bergs-
férankra stag. Det andra alternativet en
ankarplatta. Ankarplattan var fran borjan
huvudsparet men allteftersom berikningen
utfordes visade det sig att det fanns problem
med denna 16sning. For att ankarplattan
skulle fylla sin funktion sa skulle den ligga
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langt fran spont och relativt djupt. Detta
gjorde att vi inte hade utrymme och schak-
terna skulle bli stora och dyra. Efter att ha
sett 6ver ekonomi, produktion och storningar
for tredje man valde vi att bara ha bergs-
férankrade stag.

Spont - Sjilva valet av spont var ett mindre
problem. Man tog fram en teoretisk avrost-
ning efter 120 ar och kunde dérefter vilja
lamplig profil. Det fanns da tva huvudfall
som sponten dimensionerades efter. Forsta
berdkningsfallet var sjilva byggskedet da vi
har den storsta schakten, denna gjordes
givetvis utan avrostning. Det andra fallet var
i driftsskedet efter 120 ar d4 vi har maximal
avrostning.

Stag - Stagen dimensionerades efter de last-
fall som fanns dir man kom fram till typ
och avstind mellan stagen. Sjdlva hammar-
bandet utfordes i relativt klena dimensioner
da den ska gjutas in i krénbalken innan full
utschaktning. Stagen ska vara atkomliga sa
att de kan provdras om man tror nigot ar fel.

Kronbalk - Krénbalken utformades sa att
stagen blev ingjutna men med mojlighet att
komma &t stagen. Losningen pa detta var in-
spektionshuvar dir stagen ir tillgéingliga. Pa
kronbalken ska ocksa en bullerskyddsskirm
placeras och pa sidan mot spar fasas kron-
balken sa att det inte blir en hylla som man
kan sta pa innanfér bullerskyddskiarmen.

KORTA FAKTA

Vad: Nytt dubbelspar genom Gamla
Uppsala samt omlaggning av vdg 676
Vittulsbergsvagen och Vattholmavégen.

Langd: 4 km nytt spar, varav 610 meter

i tunnel.

Varfor: Minska risken for trafikstorningar,
gora det mojligt att kora fler tag pa strack-
an samt forbattra sakerheten.

Nulége: Bygget av det nya dubbelspéret
och v&g 676 Vittulsbergsvagen pagar. Om-
laggningen av Vattholmavagen &r klar.
Byggstart: September 2013.
Trafikstart: 2017.

Kostnad: Cirka 1,3 miljarder kronor.
Entreprendr Vattholmavagen: Veidekke.

Entreprendr markarbeten, tunnel och
broar: Svevia

Entreprendr BEST: Under upphandling

Entreprendr Tycho Hedens vag: Under
upphandling

Arkeologisk slutundersokning:
Utgravningen &r sa gott som klar. Nu ater-
star det for arkeologerna att analysera allt
som dykt upp; smycken, vapen, keramik,
stolpraderna, rester efter hus, gravar och
mycket annat.

Kostnad slutundersdkning: Cirka 75
miljoner kronor.

Mer information:
www.trafikverket.se/gamlauppsala
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PERMANENT SPONT

Valet av férankring foll pa att bergsforankra staget.

STEG 1: SPONTSATTNING

Sponten planteras med en gravmaskinsburen spontvibro med
sidogrepp. Planteringen gar till sa att sponten stélls pa plats
och drivs ner ndgon meter. Nir man stéllt upp en vigg av spont-
plankor drivs dessa ner med en frihdngande spontvibrator. Vi
har spontldngder som ligger mellan 8 och 16,5 meter. Vid stag
ska en planka drivas till stopp i morin eller pa berg, dessa spont-
plankor skarvas. Spontplankorna kan bli upp till 23 meter.

STEG 2: FODERROR

Ett foderror i dimension 193,7 x 5 mm borras ner i berg och
direfter fortsitter man ner med ett borrhal i berget. Lingden
pa dessa ror ligger mellan 20 till 36 meter. Roren sitter pa olika
inbordes avstand beroende pa vilka laster som finns. Avstinden
mellan roren ligger mellan 2,8 meter och 3,6 meter. Totalt har
vi 300 ror med stag fordelade 1angs sponten.

STEG 3: HAMMARBAND
Hammarbandet bestar av tva stycken UPE300. Dessa ar i
sammanhanget relativt klena och behover samverka med
den gjutna krénbalken innan man kan utféra schakt framfor
spont. Vi valde att 1dta hammarband och kronbalk samverka
for att fa en billigare och sméckrare konstruktion.

STEG 4: STAG
De nedborrade roren fungerar som kanalisation och skydd
for stagen som forankrar sponten mot jordlast. Stagen som

HUSBYGGARENNR 5.2014

ar av typen MAI 76 (diameter 76 mm ihdliga stélstag) fors till-
sammans med en extra injekteringsslang ner i réren och
vidare cirka fyra meter ner i friskt berg. For att centrera och
styra roren samt for att fixera en injekteringsslang sa har
speciella plastdistanser tagits fram och anvénts. Den med-
foljande plastslangen avslutas sex meter fran botten for att
mojliggora injektering i tva steg. I forsta skedet pumpas injek-
teringsbruk genom haligheten i staget sd att minst fyra meter
av staget gjuts fast i berget varefter det provdras med 130 ton
last och lases sedan fast med en last pa 64 ton. I andra skedet
sd fylls utrymmet mellan roret och staget med injekterings-
bruk som utgor ett extra korrosionsskydd for staget

STEG 5: GJUTNING AV KRONBALK

Nu kan sjilva kronbalken som ir 1,7 meter hog gjutas. I kron-
balken gar det at 80 ton armering och 1300 kubikmeter betong
C30/37. Kronbalken gjuts i cirka 10 meters etapper for att
klara risker med sprickor i konstruktionen. Pa kronbalken
kommer senare en bullerskyddsskdrm att monteras.

STEG 6: GABIONER

Forst nar kronbalken ar fardigstilld kan man ta ut schakten

framfor sponten. Ddrefter kan jarnvigen terrasseras och gabion-
muren monteras och férankras i sponten. Gabioner &r sten-

fyllda nétkassar som i detta fall dr 0,5 meter djupa. Totalt blir
det 2 700 kvadratmeter gabioner med sten fran projektet.

UTFORANDE STEG FOR STEG



Skarvning av spontplank.

Arbete med hammarband.

Ett forslag var att gora sponten per-
manent och da ha den som stodmur.

Jimmy Larsson, Projekteringsledare Trafikverket

¥ Beklddnad - Den tiinkta platsgjutna stod-

muren skulle vara kompletterad med ljud-
absorbenter for att klara bullervirden for
intilliggande fastigheter. Ljudabsorbenter
skulle ha fungerat 4ven framfor sponten.
For att fa ett snyggare utseende valdes en
0,5 m tjock gabionmur tillsammans med en
10 cm tjock isolerskiva mot spont. I kvar-
varande utrymme mellan spont och isoler-
skiva fylls med Leca-kulor. Detta bade som
utfyllnad och som isolering. Vi sag ocksa
ytan som mer klotterovénlig vilket ir en
stor fordel.

KONTROLLPROGRAM

For att verifiera att man inte har rérelser i
sponten sa finns ett kontrollprogram for
byggskedet framtaget. Kontrollprogrammet
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innehaller inmitning av sponten med pris-
mor ungefdr var 20 meter. Darutéver finns
ett antal stagkraftsgivare. Dessa méiter den
kraft som staget belastas med och kommer
att vara utrustad med SMS-avisering om
larmvirden uppnas. Allt detta utvarderas
av ansvarig spontkonstruktér. Nir man
under 2017 gar over i ett driftsskede ska
ett nytt kontrollprogram tas fram.

DAGSLAGET

I dagsliget har vi satt cirka 400 meter spont
(november 2014). Montering av hammarband
och stag pagar pa en del av denna stricka.
Fram till arsskiftet kommer ska det mesta
av spontsittningen vara klart. Fram till
varen/sommaren 2015 kommer hammar-
band och kronbank att fardigstéllas. Gabion-

mur kommer monteras i ett senare skede da
jarnvagsterrassen dr klar, berdknat till sen-
hosten 2015. Hela projektet ska vara klart
2017.

SAMMANFATTNING

Det har varit en arbetsam resa att fa till
denna 16sning. Vi har inte haft s mycket
hjilp av tidigare projekt utan fatt arbeta
fram en hel del nya 16sningar. Vi kommer
att gora en riktig utvirdering av valet att
byta fran en traditionell platsgjuten betong-
stodmur till en permanent spont. De kalky-
ler vi hittills gjort visar en betydande bespa-
ring trots de problem som funnits och som
fatt hanterats pa resan fram. Att sedan stor-
ningarna har blivit betydligt mindre med
denna l6sning ar positivt speciellt for de
nédrboende. W

JIMMY LARSSON
Projekteringsledare
Trafikverket
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FOR 36:e GANGEN SEDAN 1978
SGF — Svenska Geotekniska Foreningen
bjuder in till

GrundlaggningsDagen

Stockholmsmassan 12 mars 2015

Nordens storsta och viktigaste métespllats,
konferens och utstallning inom grundlaggning och geoteknik

avsnittsrubriker:

BIM | GEOTEKNIKEN
STORA PROJEKT

H,O - WHAT TO DO?
SMARTARE GEOTEKNIK

www.grundlaggningsdagen.nu
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WSP Terrasond har mangarig erfarenhet av arbete
med gamla kulturbyggnader som &r grundlagda pa
trd. Vi utfor undersdkningar av grundldggningen
och hjdlper dig att hitta det bdsta atgardsforslaget.
Med Eurobormetoden utfér vi grundbevarande
atgdrder som stoppar rétangrepp i rust och palar.

VERIGES LAN A M RVAGSBR
UNITED wspgroup.se/terrasond
D\FFERENCE | ] ‘A' WSP och GENIVAR har gdtt samman och bildar ett av vdrldens
///. S P ledande analys- och teknikkonsultféretag.

NYA SUNDSVALLSBRON
OCH UTVECKLINGSGREPPEN

Nya samarbeten, ny varldsunik anldggningsteknik och nytt ekonomiskt téank
fran Trafikverkets sida star bakom den nya Sundsvallsbron, Sveriges langsta
motorvagsbro. Den invigs och trafiképpnas den 18 december i ar.

TEXT: FELICIA OREHOLM FOTO: TORBJORN BERGKVIST
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undsvallsbron ingar i ett

végstrdcka av E4:an. Den
stricker sig dnda fran Myre
i soder till Skonsberg i norr.
Totalt 33 broar, varav den
nya Sundsvallsbron med
sina 2 109 meter dr den ldngsta. Och dess-
utom Sveriges ldngsta motorvagsbro.

BATTRE TRAFIKFLODE

Den tidigare vigstrickan var byggd pa 1950-
talet och mycket olycksdrabbad. Syftet
med bron var att fa ut E4:an ur Sundsvalls
centrum. Det innebdr i praktiken att man
slipper utsldpp och buller fran 10 000 bilar
per dygn i innerstaden. UtGver detta sa
oOkar trafiksdkerheten i och med att man
hoppar 6ver 50 plankorsningar med kors-
ande oskyddade trafikanter blandat med
fordonstrafik.

Med ett bittre trafikfléde som inte gar
genom Sundsvalls centrum sd blir det dven
en minskad risk fér olyckor med tung trafik
och farligt gods. Andra positiva konsekven-
ser av brobygget ar att nu kan Sundsvall
som stad vdxa ut mot vattnet dir E4:an
tidigare 14g och blockerade.

EKONOMI OCH UTVECKLING

Med en total budget pa 4,6 miljarder inklu-
derar E4:an-projektet markinlosen, vigen
och sjélva bron. Trafikverket har generellt

18

20 kilometer lang ny motor-

borjat med fler och fler totalentreprenader

dar de som bestéllare har kostnad och funk-

tion som de tva benen att sta pa. Skilet till
att de borjat 6verga fran generalentrepre-
nader till detta forfarande ar att de med sitt
stora ansvar Gver skattepengar samtidigt

vill fa till en 6kad effektivisering i branschen.

- Om vi alltid ska gora samma sak pa
samma sitt uppstar ingen storre effektivi-
sering, berittar Magnus Borgstrém som
ar projektledare for bron 6ver Sundsvalls-
fijairden. Om entreprendren far bestimma
sd finns storre incitament for den attraktiva
effektiviseringen. Utover detta sa blir det
naturligt att slippa taget om gamla 16s-
ningar och 6ppna upp for nya tekniska
metoder. Det hir tankesittet runt utveck-
ling 4r nigot som Trafikverket bade vill,
och nu kan bidra till genom detta nya till-
vigagangssitt.

UTSEENDE OCH FUNKTION

Redan 1995 utlyste Vigverket Region Mitt
och Sundsvalls kommun tillsammans en
arkitekttdvling med resultatet 49 inkomna
forslag. Vissa hiftigare dn andra, siger
Magnus Borgstrom. Det var viktigt att
genomforbarhet ingick i konceptet. Kravet

var att bron skulle vara smécker och elegant,

och att den inte tog 6ver utsikten i Sundsvall.

Alla de inkomna bidragen visades offent-
ligt for att dven allménheten skulle kunna se
forslagen. KRAM-gruppen som bestod av 15
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Brolyft i Skonsberg.

svenska och danska arkitekter, konstruktérer
och trafikplanerare vann tivlingen.

Juryns motivering till det vinnande f6r-
slaget 16d enligt f6ljande: ”Forslaget har
maximalt lyckats utnyttja sin tekniska och
konstruktiva potential och hirigenom skapat
en pa samma gang vacker brolésning”.

Det vinnande bidraget i sig blev det
grundldggande i gestaltningsprogrammet
for anbudsunderlaget, och broarkitekten
Henrik Rundquist 4r den ende arkitekten
frdn brogruppen som &r kvar i projektet
sen KRAM-gruppens vinst 1995.

Anbudet vanns sedan av ett konsortium
bestdende av ett danskt foretag, Pihl & Sgn

Vi valjer resurssnala och
miljoriktiga lI6sningar

PB teknik ar ett ackrediterat kontrollorgan fér energidekla-
rationer med certifierad energiexpertsbehaorighet “Kvalifi-
cerad for komplexa byggnader”. PB teknik har projekterat
Mark Vatten Miljécentrum i Ultuna dar byggnaderna har
certifierats med miljoklass Silver samt Guld i energi, vilket
inneburit en stor utmaning pga byggnadens energikrévande

labbmiljé.
PB teknik AB Vretenvagen 2, SE-171 54 Solna, Sweden, :g\/ I
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Stalsponten var bade gjutform till bropelaren . »
och stod att halla upp pelaren med.
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Forslaget har maximalt lyckats utnyttja sin tekniska och konstruktiva potential
och hdrigenom skapat en pa samma gang vacker brolésning.

Risken finns alltid att man kan ga pa minor

genom att slappa lite pa kontrollen. Har galler
det att bade tro och vaga for att vara en del av
den sa spannande och nédvindiga utvecklingen.

Magnus Borgstrém, projektledare for bron dver Sundsvallsfjarden pa Trafikverket.

»» (numera konkursat) och tva tyska, Max Bogl

och Strabag. Konsortiumet blev JVS, Joined
Venture Sundsvallsbron HB. Den tekniska
16sningen uppkom via Pihl & Sgn pa grund
av deras vana att bygga kajer runt om i varl-
den. Den lasttekniska utmaningen vid en
kaj ar fartyget, som ligger och guppar mot
kajkanten, i kombination med lyftkranen,
som star och lyfter pa sjilva kajen.

Fran att projektet inleddes med arkitekt-
tavlingen 1995, sa satte sjidlva byggnationen
igdng varen 2011, och férvintas slutligen vara
i hamn till hésten 2015.

ANLAGGNINGEN

Forutsittningarna for palningsarbetet var
fran botten; berg, foljt av cirka 20 meter grus
och morin, sedan cirka tio meter lera och
overst cirka 15 meter vatten. Arbetet borjade
med att vibrera ner stalspont dnda ner till
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ovan berg. Dessa stalsponter skapade en gjut-
form med métten 12 x 25 meter.

Arbetet som foljde med att schakta ur de
tio metrarna lera ur stalladan - den palande
formen - tog nagra veckor. Direfter fylldes
och packades sand mycket hart nerifran
grus och morénlagret en bit upp i vatten-
lagret. Vattnet pumpades upp for att det
fortsatta arbetet med att svetsa fast studs i
stilspontladan skulle kunna genomforas i
en torr milj6. Studsens funktion var att for-
ankra den 1,8 meter tjocka betongplattan
som sedan gjots ovan den packade sanden.

Dérefter var det dags att gjuta de vertikalt
armerade pelarna ovanfér den studsférank-
rade plattan. Betongpelaren &r cirka 25 meter
hoga fran den gjutna bottenplattan och gjots
i flera etapper. Den spontade gjutformen
kapades ovan vattenytan. Spontens funktion
var inte bara att som gjutform foér betong-

pelarna utan att dven att halla upp pelaren,
som i sin tur haller upp bron.

Over betongpelartoppen férlingdes bro-
pelarna for att pa sin hogsta punkt na hela
32 meter Gver vatten.

- Under bron ligger en farled och det méaste
ga att komma fram med h6g mastad segelbit,
berittar Magnus Borgstrom.

UTVECKLING NAR MAN SLAPPER KONTROLLEN LITE
Nér en organisation 6nskar utveckling sam-
tidigt som de har sa stort ansvar si uppstar
problem med projektledning och kontroll-
mojligheter. Det stills extra stora krav pa
bestillarorganisationen som har ansvaret
over ekonomin och funktionen.

- Risken finns alltid att man kan ga pa
minor genom att slippa lite pa kontrollen.
Hér giller det att bade tro och vaga for
att vara en del av den s spinnande och
nodvandiga utvecklingen, sdger Magnus
Borgstrom.

Lagom till att julfirarna ger sig ut pa vig-
arna trafikoppnas Sundsvallsbron hogtidligt.
Torsdagen den 18 december klipper Kung
Carl XVI Gustaf banden och ett tjugoarigt
projekt blir en del av E4:an. B

FELICIA OREHOLM
Miljéstrateg och forelasare
Inom sunt och miljoprofilerat
byggande
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VASTLANKEN

Ur fastighetsagarens synpunkt

Det pagar omfattande aktiviteter under jord i samhallet idag. Infrastrukturprojekt
aktualiserar ofta omfattande insatser inom geoteknik och hdnsynstagande av
konsekvenser av sprangningsarbeten och effekter pa vattenférande lager och
grundlaggning i ndromradet. Det gor att atskilliga parter berors av insatserna, vilket
inta alltid &r givet att man planerar for och hanterar pa smidigt satt.

TEXT: WILHELM DELFS FOTO: MAURO RONGIONE

unnlar har i dagsldget
blivit aktuella att planera
ivara storre stider, bland
annat i Stockholm, Gote-
borg och Malmé. Framst
géller det bergtunnlar
for tag- och biltrafik, som
stricker sig under éldre
stenbyggnader som ofta dr grundlagda inom
leromraden pa tripalar.

1 Goteborg har sedan linge planerats ett
Vistsvenskt paket innehallande Marieholms-
tunneln, diverse ombyggnader, ny bro 6ver
Gota Alv samt den s kallade Vistléinken.
Paketet skall delvis bekostas genom en
inford trangselskatt och delvis med statliga
medel.

Trangselskatten har allt sedan sin tillkomst
varit ifragasatt av goteborgarna, dels pa
grund av betalstationernas placering - manga
har fatt betala for att komma till sitt kop-
centrum - dels av nyttan da bland annat
Alvsborgsbron blivit utsatt fér betalning,
trots att denna enbart dr en genomfartsled
utan nigon central parkeringspaverkan.

FOr mer &n ett ar sedan startade tidningen
GT en kampanj mot tringselskatten med
namn-insamling, f6r att fa till stand en folk-
omrostning om densamma. Insamlingen
lyckades och en radgivande folkomrostning
holls i samband med riksdagsvalet. I detta
val vann nejsidan med 57 %, vilket lett till
problem for i stort sett alla politiska partier,
som varit Gverens om skatten och nu fun-
derar 6ver hur de skall 16sa situationen.
Beslut kommer att tas av kommunfullmiktige.
Manga, liksom undertecknad, rostade nej
i valet enbart pa grund av pa att det inte
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fanns nagot annat sitt att protestera mot
Vistldnken. Detta i sig forsvarar for besluts-
fattarna att vilja vag, dven om valet bara
var radgivande.

Initiativet till Vistlinken har egentligen
bara en orsak, ndmligen att G6teborgs
Centralstation fungerar som en sick, det
vill sdga att alla tdg som anlinder dit, for
fortsatt fird maste backa ut, eller fa ett nytt
lok pakopplat i utgangsinden. Detta dr
naturligtvis inga acceptabla forutsattningar
for en stor stad, ndr man diskuterar hog-
hastighetstag, Landvetterbana med nérfor-
bindelser och genomgangstrafik. De inblan-
dade beslutande regionsenheterna har linge
arbetat med en ny striackning, utan att
redovisa planerna da man ej haft strack-
ningen klar. Forst pa senare tid har denna
offentliggjorts, i form av en ny underjordisk
Centralstation, bergtunnel under centrum
till stadsdelen Haga med en underjordstation
dér, vidare under centrala Vasastan till
Korsvigen vid Hedenomradet med under-
jordsstation vid Liseberg samt vidare for
anslutning séderut.

Strackningen kommer att beréra atskilliga
hoghus byggda pa berg i dagen, men dven
stora delar med 16sa Goteborgsleror, med
en maktighet av 20-120 m dér dldre sten-
bebyggelse dr grundlagd pa tripalar slagna
till berg eller som kohesinspalar, vilka forlitar
sig pa bindningskrafter mellan tripélens
yta och leran.

Ett alternativt forslag har lagts fram i form
av ny centralstation i Garda, med direkt-
anslutning mot befintliga jirnviagsspar mot
norr, vaster och sdder, till ett synnerligen
rimligt pris i jimforelse med de 6ver 20 milj-

arder som Véstldnken berédknas kosta. Fore-
slaget har emellertid férkastats, med argu-
mentet att det inte utvecklar Goteborg.

DALIGT BERG

Mycket har skrivits om den foreslagna tun-
nelns ekonomi och nytta, men ingen har
berort de problem som kan befaras upp-
komma i fraga om befintliga byggnaders
grundliggningar inom Vistlinkens nirom-
raden. Inte heller har de krav pa ekonomiska
konsekvenser berorts, som kan komma att
drabba bostadsrittsforeningar och enskilda
samt kommunala fastighetsigare.

Den planerade tunneln kommer i huvud-
sak att ga i berg, med all den osikerhet som
underjordsbyggande medfor. Tunneln kom-
mer att passera flera, vid tidigare utférda
undersokningar patriffade krosszoner, vilka
kan leda till obehagliga ekonomiska Gver-
raskningar och férdrojningar i arbetet, bland
annat vid Hedenomradet och Molndalsan.

Bergskvaliteten undersoks givetvis av
geologer bland annat genom upptagna
bergprover med diamantborr, och hitils har
enligt uppgift 1500 m bergkirnor analyserats.
D4 huvudtunneln ir cirka 6 km lang - totalt
ca 8 km inklusive tillfartstunnlar - blir det
flera hundra meter mellan varje hal. Vid
dessa undersokningar har enligt projekt-
ledningen sprickzoner patriffats vid arbets-
tunnlarna, vilket dr oroande.

Att sprangningsarbeten i tunnlar fororsa-
kar skakningar och skador pa ovanliggande
byggnader &r vil kint. Den tekniska projekt-
ledningen forklarar visserligen offentligt att
man nu har béttre och nyare metoder vid
tunnelarbeten, men sprangningsarbeten
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Tunnel som inte ldngre anvands. Tunneln pa fotot har ingenting med Vastlanken att géra.

¥ innebir de facto en stor risk for skador pa

omgivande bebyggelse. Besiktningar av
byggnader samt uppsittning av vibrations-
mitare kan litt verifiera vad som hint, frigan
om atgérder av sprickor i viggar, tak och
fasader kan emellertid l4tt leda till tvister
med tunneldgaren.

Alla tunnlar férutsitts vara vattentéta,
vilket innebdr att det forutsitts att inget
vatten licker in i tunneln och férorsakar
utdrinering i omgivande omraden. Annu
har ingen bergtunnel i Gteborgsomradet
uppfyllt ett sddant kriterium. Vatten lacker
frimst in under pagaende spriangningsar-
beten och vid skrotning samt vid passering
av krosszoner och sprickigt berg. Aven efter
fardigstdllandet kommer grundvatten att
trdnga in genom sprickor och ledas bort
genom drédneringsror, vilket med stor sanno-
likhet kommer att medféra en grundvatten-
sidnkning inom omradet, med atféljande

problem for ovanliggande fastigheters
grundliggning.

Vistlinkens planerade strickning gar
under ett flertal leromrdden med stora
djup och med kinsliga byggnader ovanpa.
Exempel pa detta ir de partier dir Central-
stationen, Haga station och Korsvégen dr
placerade. Centralstationen dr beldgen
inom ett cirka 120 m maéktigt lerlager, dar
en ny underjordisk station med manga
affdrslokaler 4r planerad omkring 15 m
under markytan. Arbetena kommer att
bedrivas i ett 6ppet schakt, med avskiljande
stalspont mot leran och kan forvintas bli
omfattande. Tunneln kommer sedan att ga
i betongkulvert mot nérliggande berg.

Vid Haga- och Korsvégenstationerna
passerar bergtunneln ett leromrade med
20-30 m méktighet och med ett Gverlag-
rande friktionslager av 1-10 m tjocklek. Den
befintliga bebyggelsen bestar till stor del av

hoéghus av sten uppforda i slutet av 1800-
talet, grundlagd pa rustbiddd av trd ovanpa
trapalar med 10-20 m l4ngd. Pélningen ar
delvis utford med stédpalar (palar nedslagna
till fast botten) delvis med kohesionspalar
(palar nedslagna och hingande i leran).

FORODANDE GRUNDVATTENSANKNING

Vid Korsvigen och Hedenomradet fanns
tidigare en djup béck, som pa 1800-talet
fylldes igen med springsten ndr bebyggelsen
uppférdes. Komprimering av leran samt
grundvattensinkningar fran ledningar, kul-
vertar och tunnlar har lett till stora skador
pa mark och byggnader, med sittningar pa
upp till 1 m under loppet av omkring 100 ar.
Undergrunden inom dessa omraden har
blivit utsatt fér lickande avloppsledningar,
dértill med fororenat grundvatten som foljd.
Grundvatten dr skyddsklassat av myndig-
heterna, men fororeningen &r bitvis i sidan
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Initiativet till Vastlanken har egentligen bara en
orsak, namligen att Goteborgs Centralstation
fungerar som en sack, det vill sidga att alla tag
som anlinder dit, for fortsatt fard maste backa
ut, eller fa ett nytt lok pakopplat i utgangsanden.

Wilhelm Delfs, grundliggningsexpert at bland andra Familjebostéder i Géteborg AB.

omfattning att konsekvenserna av inmundi-
gande kan férmodas bli allvarliga. Forore-
ningsnivaerna ir i jimforelse till och med
hogre d4n uppmadtta virden i Venedigs
kanaler, dit avloppen gar direkt.

Trigrunden inom omradena har blivit
utsatt for réta och hallfasthetsnedsittning
i sin 6vre del pa grund av grundvattensank-
ningar och fororeningar i grundvattnet.
Detta till f6ljd av att en trdgrund som till-
gingliggors for luftens syre ovan en vatten-
yta latt utsitts for svampangrepp. Flera
byggnader inom omradena har drabbats i
saddana omfattningar att grundférstarkningar
erfordrats med stalrorspalar. Omradena ar
ytterst kinsliga for 6kade grundvattensink-
ningar, da risken ar stor att det uppkommer
nya behov av omfattande forstiarknings-
atgérder.

Vid en grundvattensdankning inom ett
tragrundlagt omrade, drabbas de 6vre pal-
topparna av syretillforsel med atféljande
svamp- och bakterieangrepp framst i splint-
veden. Angreppen sprider sig senare in mot
kdrnveden i palarna, med atféljande hall-
fasthetsnedsittning i palarna och sittningar
i byggnaderna. Det har i det aktuella sam-
manhanget i G6teborg hivdats att tragrund-
laggning som &r placerad i lera inte har
nagra problem. Motsatsen kan emellertid
latt hdvdas med hinvisning till grundlég-
gande kunskap om trimaterialets egenskaper
och till att ett flertal byggnader i Goteborg
fatt grundforstirkas pa grund av just grund-
vattensidnkningens negativa paverkan pa
tripalar.

Den planerade tunnelstrackningen kom-
mer med stor sannolikhet att medféra
grundvattensdnkning dels i det undre frik-
tionslagret, dels i de 6vre lerlagren under
killargolv.

Krosszoner och sprickor i berg kan leda
grundvatten langt och berora stora ler-
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omraden. Utdrianering av underliggande
genomsldppliga friktionsjordar kan ske
snabbt, varvid leran komprimeras vid en
trycksinkning med atféljande uppkom-
mande séttningar i mark och byggnader.
I de 6vre lerlagren finns 6verhdngande risk
att det fria grundvattnet kommer att sjunka,
varvid paltopparna syresétts och rétan-
grepp inleds med skador som f6ljd. Aven
palspetsarna kan drabbas av syretillforsel
med atf6ljande biokorrosion. I de liagre
lerlagren sker utdrineringen lingsammare,
men med samma skadeverkningar som ovan.
De planerade stationsbyggnaderna kom-
mer att byggas med stora Oppna schakt till
ombkring 15 m djup i lera vid Centralstation
och till 20-25 m djup i lera och berg vid de
Ovriga tva stationerna. De stora 6ppna
schaktvdggarna kommer att stabiliseras
med tétspont av stal ned till friskt berg eller
eventuellt djupare. Sddan sa kallad téitspont
ar dock inte tétare dn att sma vattenmingder
tranger igenom skarvarna. Det beh6ver
bara handla om s sma méngder, som nir
vatten avdunstar en sommardag, for att
en forédande grundvattensdnkning skall
dga rum.

ERSATTNING AV SKADOR

Nar skadorna uppkommer pa fastigheter i
form av sittningar och sprickor pa grund av
biokorrosion i tripalar, ror det sig om stora
kostnader for grundforstirkningar med
stalrérspalar nedslagna till berg eller fast
mark - i storleksordningen 5-7 miljoner
kronor per fastighet. Med ett par hundra
byggnader i riskzonen riskerar slutnotan att
bli avsevird. Stat och kommun har i tidigare
liknande fall i G6teborg dar skador upp-
kommit inte betalat ut ersittning till drab-
bade fastighetsdgare forutom i domstol

- det har i forekommande fall pekats pa en
mingd andra formodade orsaker sasom

andra tunnlar, kulvertar, draneringar och
schakt med mera.

Ett problem med sittningar och biologiskt
nedbrutna triapalar dr att tiden mellan orsak
och verkan ar sa lang. Det kan ta 5-10 ar
efter tunnelns fardigstillande innan skadliga
sdttningar och rorelser uppkommer. Att i
den situationen fa gehor for ersittningskrav
ar inte 1att, sarskilt eftersom granskning av
sakkunniga inte kan garanteras.

Fastighetsdgare bor darfér i god tid innan
tunnelbygget startar placera ut dubbar och
avviga sina byggnader med jamna mellan-
rum, samt halla koll pa av tunnelbyggarna
utférda métningar. Vidare bor ett antal
grundvattenror och portrycksmétare i de
ovre och undre lerlagren samt i friktions-
lagret sittas ut och avlisas regelbundet.
Tyvarr lagger vanligtvis inblandade kom-
muner och verk ner sidana stora miangder
tid, pengar och prestige i projekt som Vist-
lanken, for att vaga dndra sig, till férman
for enklare och billigare alternativ med
bittre forutsattningar for att gynna det
kollektiv. I fallet med Véstldnken dr bade
stat, kommun och lokala privata konsult-
bolag inblandade, sa Vistlinken kommer!
Hur konsekvenserna hanteras aterstar
attse. B

OM FORFATTAREN

i . WILHELM DELFS
Wilhelm Delfs &r grund-
laggningskonsult, tidigare
regionchef for Specialteknik
inom konsultféretaget Kjessler
& Mannerstrale AB. Han har
arbetat med bland annat bevarande av kultur-
fastigheter och deras grundléggningar i Goteborg
och Europa, speciellt i Venedig under 1990-talet.
Sedan pensioneringen &r han verksam som grund-
laggningsexpert at bland andra Familjebostader
i Goteborg AB.
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Debatt

Bostadsbyggandet ar ett
delat ansvar

Alltfor ofta handlar bostadsdebatten om att skuldbeldgga andra for att det byggs
for fi bostdder. Nu krévs ett nytt fokus. Bostadsbyggandet ir ett delat ansvar
- och det kommer att krdvas ett brett arbete for att fa ordentlig fart pa byggtakten.

tillvixtregio-

nerna rader det

bostadsbrist
och pa andra
hallilandet ar

bostadsutbudet

obalanserat.
Aven om vi nu

ser en positiv trend i byggandet,

sa dr det inte tillrackligt.

I tillvixtregionerna rader
det bostadsbrist och pa andra
hall i landet 4r bostadsutbudet
obalanserat. Aven om vi nu ser
en positiv trend i byggandet, sa
dar det inte tillrackligt.

I bostadsdebatten skylls det
ofta pa andra, inte minst pa
kommunerna. Ett vanligt pasta-
ende dr att kommunerna inte
vill att det ska byggas bostader.
Men det ir en myt.

Det finns en stor vilja bland
kommunerna att bidra till 6kat
bostadsbyggande. En studie
som Sweco har gjort at Sveriges

visar att 25 tillvixtkommuner
har firdiga detaljplaner for

71 800 bostider. Anda borjar
det bara byggas 13 600 bostdder
per ar i dessa kommuner.

kommunerna kan och behéver
gora bittre. Men det rader inte
i huvudsak brist pa detaljplaner.
Tidigare i ar presenterade
SKL:s programberedning for
okat bostadsbyggande en rap-
port om vad som krévs for att
fa till en ordentlig byggtakt och
en bittre fungerande bostads-
marknad. I rapporten konstate-
ras det att det kommer att krdvas
ett brett arbete for att atgdrda
dagens situation. Alla parter -
kommunerna, staten och bygg-
branschen - behover ta ett
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. storre ansvar och samarbeta
© mer.

¢ Fler kommuner beho6ver ha

. en aktiv markpolitik och anvisa
- mark till flera olika byggforetag.
. Nér byggandet sprids mellan

‘ manga aktorer 6kar konkurren-
© sen och fler byggen kan starta

: samtidigt.

Kommuner och Landsting, SKL, :

« Utbyggnaden av infrastruk-

. tur behover oftare matchas

© med byggprocessen. Om

. utbyggnaden dréjer, da forse-

: nas ocksa byggstarten. Hir har
. bade kommunerna och staten
Sjalvklart finns det saker som :

en hemléxa att gora.
* Regering och riksdag beho-

: ver dndra i de finansiella regel-

. verken for att sidkerstalla att fler
. byggen kommer ig&ng. En viktig
. atgard ar att forbittra rorligheten
. pa bostadsmarknaden. Dagens

- flyttskatt gor att méanniskor avstar
. fran att flytta. Det begrdansar

. efterfrdgan pa nybyggda bosti-

© der. Ett annat hinder ir de

. strikta reglerna fér bankernas

- utlaning till privatpersoner och
. byggforetag. Dessa maste utvar-
. deras, i manga kommuner ses

© reglerna som den viktigaste

. orsaken till den laga byggtakten.
: Ska det kunna byggas fler bosti-
. der p4 landsbygden maste ocksé
. systemet med statliga kredit-

. garantier goras om, s att bygg-

. foretagen lattare kan fa lan till

. sina bostadsinvesteringar.

* Regering och riksdag maste

- latta pa regelverken om exem-

. pelvis riksintressen och strand-
: skydd. Regelverken 4r onyanse-
- rade och ligger en d6d hand

. 6ver manga av de omraden som :
: dr mest attraktiva att bygga i.

. Det ir ocksa vanligt att Ianssty-
. relserna ger kommunerna mot-
. stridiga besked i dessa fragor

. under planarbetet, vilket gor att :
. planprocessen drar ut pa tiden.

SKL vill dérfér att lagen dndras

: sa att lansstyrelsen bara yttrar
: sig 6ver en detaljplan vid ett till-

félle- tidigt under processen

och med ett tydligt ansvar for
. att samordna och avvéga stat-
. liga intressen.

« Ska fler ha maojlighet att

. efterfrdga nyproducerade

: bostdder maste ocksa byggan-
© det av bostiderna bli billigare.
© Viser nu att tviirtom att bygg-

. branschens kostnader 6kar.
. Byggprocessen behover effekti-
© viseras.

Nar det giller att fa till ett

- béttre samarbete vill SKL att

: Sverige ldr av Finland. Dir ingar
© stat och kommun avtal om hur

: man ska 6ka bostadsbyggandet.
. Liknande avtal borde provas

: &dven hir, dér ocksa byggforeta-

© gen ingdr. PA sa sitt kan vi inte

. bara siikerstilla att detaljplaner

och dvriga beslut tas fram snabbt

- frAn kommunal sida, utan ocksé
- att infrastruktur finns pd plats

© och att foretagen forverkligar

. sina tilldelade planer.

Ar vi alla 6verens om att det

- byggs for fa bostidder, da borde
- vi ocksa kunna enas om att

© alla méste dra sitt str till stacken
. och hitta gemensamma

- 16sningar. W

ANDERS KNAPE
Ordforande for
A Sveriges Kommuner

T i och Landsting (SKL)

] 24

HUSBYGGARENNR 5.2014

Foto: Statens Geologiska Undersokningar, SGU

Yrkesportratt
_ GEO LO_C_S

99 Byggbranschen kan anviinda geologisk information
i planeringen, under byggperioden och efterat nir

byggnaderna star klara

DAGARNA FORE intervjun har statsgeologen Mats Engdahl varit i
Lidkoping for att analysera ett gigantiskt skred som gick for 9 000
ar sedan i den nuvarande stadsdelen Rada. De borrade 18 meter
ner il6s kvicklera med en borr som samlar in data direkt under
borrningen men ocksa himtar upp prover for analys. Det hir
hor inte till vardagsuppgifterna f6r en statsgeolog.

Man kan lana en geolog under en dag kostnadsfritt.
Vad generdst, vad kan det handla om?

- Vi kan till exempel visa hur man kan anvinda vara geolo-
giska data pa kommuner, linsstyrelser och foretag. Samtidigt
far vi aterkoppling pa hur de anvinder data. Det kan vara andra
ocksd som vill lana oss. I hdstas var det en skolklass som ville
lana en geolog och jag ville aka direkt, men just dd miktade
inte vi med det. Vi arrangerar varje Geologins dag dit alla dr
véilkomna.

Statens Geologiska Undersdkningar, SGU, a&r myndigheten
for berg, jord och grundvatten i Sverige och ett av uppdra-
gen ar att framja anvandningen av geologisk information i
samhallsplaneringen. Hur vill ni att byggbranschen anvan-
der den informationen?

- I planeringsfasen av ett byggprojekt kan de fa en 6versiktsbild
over mark- och vattenforhallanden. Under bygget kan geologer

vara stéd och bollplank, till exempel om man borrat i nagot
markligt kan geologen forklara jordartens uppbyggnad. Efterat
samlar SGU in data som kan ateranvindas i ett senare skede.
Nu bygger vi ett digitalt system 6ver Hallandsasen och sedan
lange har vi samlat data 6ver alla brunnsborrningar i Sverige.

Vad gér du som geolog fér en hallbar samhillsutveckling?

- Geologer tar fram underlag for riskbedomningar. Det kan
vara information om markinstabilitet som kan leda till skred
vid skyfall. Erosion och skydd av vattentdkt for att man ska
bygga pa ritt stille. Informera byggbranschen sa att man ater-
anvdnder material si gott man kan. Vi gor modeller f6r vad
klimatfordndringen medfor av stigande havsnivéer i sodra
och mellersta Sverige. Landhdjningen raddar kusterna i norra
delarna av Sverige.

Klimatforandringen okar riskerna i mark och vatten.
Vad brukar fackfolk undra dver nar det galler risk-
bedéomningar?

- De stiller inte sa mycket fragor. Det vanligaste ar hur sikra
modellerna f6r stigande havsnivaer ir. De dr modeller och man
behover ta hdnsyn till dem. Det maste vara svart for planerare
med kommuner som vill bygga strandnéra och lansstyrelser
som inte vill det.

NAMN: Mats Engdahl. ALDER: 62 ar ARBETAR PA: Statens Geologiska Undersékningar, SGU, i Goteborg sedan 37 ar tillbaka, varav fyra som enhets-
chef (da i Uppsala). BOR: Kungélv. UTBILDNING: Fil lic i geologi, geoteknik pa Chalmers. INTRESSANTASTE MINERALEN I SVERIGE: Guld som &r

bade mineral och grundamne.
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Form &Teknik

Vgterialkombinationer
Kraver nya visioner

Utvecklingen av byggnadsmaterial gar framat. Koncept for byggindustrin som
utnyttjar hoghallfast betong, hoghallfast stal och industriellt féradlade
traprodukter &r etablerade pa marknaden och &ven konstruktivt utnyttjande av
glas har kommit langt. Daremot ar utvecklingen av kompositer &nnu relativt ny |
byggnadssammanhang; byggindustrin har mycket att hdmta har, men det kréver
utvecklade visioner om vad som byggs och hur.

ngenjorsmassiga material ir ett
begrepp som ibland anvinds for
att beteckna material med vélde-
finierade och forutsigbara egen-
skaper och beteenden, material
som kan utnyttjas och dimensio-
neras, utan avgorande hinsyn till
nagon storre variation pa grund
av klimat eller tidsperspektiv. I detta avse-
ende finner det sig naturligt att fatta tycke
for material och produkter, vars egenska-
per helt eller delvis gar att skriddarsy, och
som ger stora frihetsgrader i friga om form-
ningen.

En komposit dr per definition en produkt
som skapats genom kombination av olika
delar eller material. Kinnedom om de inga-
ende materialegenskaperna ar givetvis A och
O, men syftets roll &r lika viktig. Att vi kan fa
olika material att fungera gott ihop ar mycket
bra, men inte tillrdckligt - om vi inte har en
Kklar vision om vad vi vill 4stadkomma sa ar
arbetsinsatsen relativt fruktlos, savida vi
inte nojer oss med att stilla var nyfikenhet
genom att underséka om materialet A gar
ihop med materialet B. Det giller att visionen
ar klar for att materialet ska kunna tas fram
med en tydlig specifikation - ddrmed behover
utvecklingen och visionen gi hand i hand.

P4 omradet kompositer hinder det mycket.
Det handlar till stor del om produkter base-
rade pa glasfiber, kolfiber, kevlar. Pa bygg-
sidan har det linge handlat om exempelvis
cellulosainblandning i cement och i plast-
matriser, och i grunden dven om mer kon-
ventionella foreteelser som cementbundna
triafiberskivor. Nar det géller 6kningen av
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isoleringsformaga och brandskyddande
egenskaper hos konventionella byggpro-
dukter har det hittills ofta handlat om
modifiering eller d&ndring av egenskaper
dir konstruktiv funktion inte dr i primart
fokus, men snarare ett delkriterium att ta
hénsyn till. Inom fordonsindustrin ar det
emellertid centralt att f ner egenvikten sam-
tidigt som hallfastheten kan bevaras eller
dnnu hellre hojas. Och det dr foljaktligen
flyg- och fordonsindustrin som leder ut-
vecklingen av exempelvis FRP, men pa
samma sitt som nar Fords bilfabriker tog
de forsta betydande stegen mot industriell
tillverkning finns klara férutsittningar fér
byggindustrin att folja i de uppkoérda sparen
och dra nytta av de tekniska landvinningar
som gors for andra anvindningsomraden.

MATERIALET
Genom att utnyttja polymerer som en matris
forstarkt med fibrer erhdlls en starkt utveck-
lingsbar produktflora. FRP, fibre-reinforced
plastics/polymers, har stor anvindning inom
flygplans- och fordonsindustrin och bygger
pa plaster som genom fiberforstirkning er-
haller styrka och flexibilitet. Egenskaperna
hos slutprodukten beror av de ingdende
materialens respektive mekaniska egenska-
per, volymproportionerna mellan matris
och fiberforstarkning samt fibrernas langd
och orientering. Det handlar om manga
anviandningsomraden for produkter i form
av stdnger, skivor och sandwichelement.
Vid tillverkningen av FRP produceras forst
fibermaterialet som resulterar i fibrer vilka
kan vévas, stickas, flitas eller sys. Fibrerna

kan utgoras av glas- eller kolfiber eller ma-
terial som kevlar. Glasfiber dr idag det billi-
gaste alternativet, men pa grund av arbets-
krdvande i hog grad hantverksbaserad till-
verkning sa dr produktionskostnaden for
materialet fortfarande relativt hog. Efter
fiberframstéllningen och bearbetningen till
exempelvis mattor, binds fibrerna i matrisen,
vanligtvis genom formpressning. FRP-pro-
dukter kan byggas upp med fiberorientering
itva eller tre riktningar, dir tekniker med tre
orienteringsriktningar tagits fram for att re-
ducera arbetskostnader och 6ka hallfasthet
och stottalighet hos materialet vinkelrédtt mot
ytan. Férdelarna med FRP, forutom lag egen-
vikt, inkluderar dven korrosionsbestindighet
och FRP-baserad armering utgor ett mot-
stdndskraftigt alternativ till konventionellt
armeringsstal i sammanhang dir slitage och
fuktbelastning ir extra patagligt.

ETT SVENSKT PILOTPROJEKT
Ett for svensk del nytt projekt inleddes varen
2013 i Goteborg, dir kommunen 6nskade
utveckla en ny brokultur for gangbroarna
over stadens vattendrag. Onskan var att
utveckla ett koncept utdver det vanliga.
Rambéll fick uppdraget och tillsatte en grupp
for att arbeta fram ett forslag, som inte bara
beaktade konventionella brotyper av stil och
betong, utan dven FRP, dir exempel fran lan-
der som Holland och Storbritannien fung-
erade som referensobjekt. Bland de med-
verkande i projektgruppen ir arkitekten
Stephen James fran Ramboélls Londonkontor,
som har lang erfarenhet av innovativa
brolosningar, landskapsarkitekten Henrik
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»» Undeland, Rambéll, och den lokalt for-

ankrade arkitekten Sven Magnus Sjégren,
som samarbetat mycket med kommunen,
som referensperson. Uppdragsledare for
konstruktionsarbetet dr Rambélls Christer
Carlsson och han ser projektet som en stor
mojlighet att 6ka utnyttjandet av FRP inom
byggsektorn och utveckla den svenska in-
dustriella produktionen av FRP-baserade
produkter. I Norden férekommer FRP ytterst
lite i byggandet, medan framfor allt Holland
ligger langt framme i utnyttjandet av FRP i
broar. Sverige har dock en framstaende in-
dustri for tillverkning av materialet for for-
svaret, som utnyttjar FRP i bland annat strids-
vagnar och fartygsskrov, och mojligheten
att bygga ett FRP-baserat koncept pa en ut-
vecklad produktion inom svensk industri
har varit viktigt i processen.

Valet foll pa FRP av flera skil. Formbar-
heten &r en viktig faktor som har direkt
effekt pa brons gestaltning och pa hela
approachen till bron som byggobjekt. Dir-
till sa 4r den reducerande egenvikten av
mycket stor betydelse i sammanhanget.
Goteborg vilar till stora delar pa lergrund,
vilken &r kénslig for sdttningar pa grund
av hog belastning. Ur miljésynpunkt sa ger
dven livscykelanalyser med hinsyn till CO,-
ekvivalenter resultat till férdel for FRP.
Detta utgor bevekelsegrunderna for det fram-
tagna konceptet for Kaponjiarbron, som med
stor sannolikhet kommer att bli Sveriges for-
sta bro tillverkad i fiberkomposit. Kaponjar-
bron kommer att ga 6ver Rosenlundskana-
len nira Feskekorka i Goteborg och blir 45
meter lang med en mycket slank konstruk-
tion med omvixlande underliggande och
overliggande barstruktur.

Kommunen har genom hela den hittills-
varande processen varit mycket engagerad.
Uppdraget gick vidare under hésten 2013 och
resulterade i slutet av den foljande varen i
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en systemhandling. Beslut om projektets
fortsittning till fardig bygghandling fattades
av kommunen for en dryg manad sedan och
planen &r att bygghandlingen ska ligga klar
under varen 2015. Upphandling kan da ske
fére sommaren och byggstart kan bli aktuellt
efter sommaren 2015.

SYSTEMATISKT MOTE AV UTMANINGAR

Att utnyttja FRP innebdr for det aktuella
projektet en hel del arbete for att utveckla
modeller och riktlinjer fér berdkning och
utformning. Varken normerna i Trafikverks-
dokumentet fér utformning av broar, TRVK
Bro, eller bestimmelserna for berdkning och
belastningar av broar i Eurokod tar upp FRP,
vilket innebdr att projektet fungerar som
ett pilotprojekt parallellt med ett pagaende
arbete pa EU-niva om integrering av FRP

i gdllande normer. Projektgruppen pa
Ramboll har knutit till sig kompetens fran
Chalmers och fran England och Norge for
att utforma riktlinjerna gillande utform-
ning och dimensionering.

En stor utmaning ligger i att hantera
spanningsférdelningen i materialet, som
pa grund av uppbyggnaden med hantverks-
madssigt placerade fibrer med olika orien-
tering férdelning, inte &r homogent. Hur
fibrerna dr orienterade och férdelade avgor
materialets konstruktiva egenskaper och dar-
med applikationsmojligheterna. Tillverk-
ningen ir dven forhallandevis dyr pa grund
av den idag begrinsade produktionsvolymen,
vilket forvisso projektgruppen hoppas kunna
fordndra i och med ett praktiskt genomfor-
ande av konceptet i den byggda verkligheten.
Driftskostnaden utgor ett gott argument for
okad anvindning av FRP, da drift och under-
hall kan reduceras jamfort med konventio-
nella material. Dock ar tillverkningskostna-
derna dnnu sa ldnge sa pass hoga, att den
sinkta underhéllskostnaden inte med sjilv-
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klarhet &r tillrdcklig for att forsvara material-
valet. Parallellt med utformningsarbetet
bedrivs dven en sa kallad CEEQUAL-studie
av den sociala och anvdndarorienterade
reaktionen pa och acceptansen av hur bron
kommer att fungera under brukarskedet,
vilket ges stor betydelse for ett lyckat genom-
forande. Detta dr inte minst viktigt for
kommunens vision om en ny brokultur.
CEEQUAL dr ett etablerat utvirderings-
verktyg for analys av hallbarhet, som inar-
betas i projekt redan pa ett konceptstadium
och som tar utgangspunkt i hantering av hall-
barhetsaspekter under produktionsskedet.
For att sikerstélla det gemensamma design-
uttryck som ska bli ett nytt kinnetecken for
staden kommer en jury att inréttats, som
ska fatta beslut om de kommande géng-
broarna i staden.

SAMVERKAN AV MATERIAL OCH KOMPETENSER
Projektet visar vad ndra samverkan kan
leda till, nir bestéllare och uppdragstagare
inte rads att tdnka nytt och inte vijer inf6r
de hinder som ofta tekniska saval som kul-
turella normer kan utgéra. Det visar att
det gar att finna en framkomlig vig, bade
gillande produktutveckling, praktisk nytta
och hantering av normer, om bara gemen-
samma visioner och en gemensam hand-
lingsvilja finns. Mdhdnda kommer inte
kompositer in i vars och ens hus och hem
pa linge dn, men att produktfloran har
en framtid pa tillvixt dr utom tvivel. B

ANDREAS FALK

Arkitekt SAR/MSA, Tekn. Dr.
Arkitekturkontoret
andreas@husbyggaren.se
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JURISTERNA PA FOYEN ADVOKATFIRMA SVARAR

Har skriver juristerna pa Foyen Advokatfirma
om ett aktuellt dmne i varje nummer. Mejla
garna ett imne eller en fraga du ir intresserad
av till fragajuristen@foyen.se.

MARCUS EIDEM
Advokat
marcus.eidem@foyen.se

Att ha och inte ha -
om fullmakt och ritten att inga avtal

FRAGA: Har en divisionschef
rdtt att ingd avtal for sin arbets-
givares rdkning?

Svar: Svaret ar bade ja och
nej. Eller kanske dnnu hellre
- det beror pa.

rakning géller att den som ska
gora det maste ha behorighet,

inte sddan ritt redan av lag eller
registrering behover fullmakt
utfirdas.

Men 4dven om nagon fullmakt

avtal dnda uppkomma som en
f6ljd av nagons agerande. Ett
praktiskt exempel pa det dr nir
bestillarens anlitade projekt-
ledare pa egen hand och utan
att vara ombud bestéller dnd-

arbeten). Om bestillaren sedan
betalar entreprendrens fakturor
for arbetena anses bestéllaren
ha tolererat projektledarens

sa kallad toleransfullmakt. En
annan variant pa detta ar kom-
binationsfullmakten. En sadan
fullmakt kan exempelvis upp-

. komma nir bestillaren utser

. en projektledare som ansvarig
- for viss byggnation och da ger
. entreprenéren intrycket (befo- :
© gad tillit) att projektledaren far :
. réttshandla for bestillarens
- rdkning.

Om avtal ska ingds for annans :

Nar det da giller frigan om

. en divisionschef har ritt att

© inga avtal s& har denna nyligen
det vill séga ha rétt till det. Foljer :
. 1 Hogsta domstolen (HD).

: Fraga var da om ett forliknings-
© avtal som divisionschefen

: hade ingétt.

rent faktiskt (sjdlvstdndigt) inte :
utfirdas kan sadan ritt att inga :

varit foremal for bedomning

Bakgrunden var i korthet
den foljande. Ett bolag gick

© samman (fusionerades) med

. ett annat bolag och kom dir-

: efter att utgéra en division

. idet nya bolaget. Samtidigt

. stannade tidigare VD:n for det
© fusionerade bolaget kvar, men
rings- och tilliiggsarbeten (ATA- :
© anstilld som divisionschef.

- Dérefter forhandlade och ingick
. divisionschefen ett forliknings-
© avtal med en képare som hade
ritt att inga den typen av avtal, :

overgick da till att istillet vara

reklamerat kopplingar som

. levererats av bolaget under

. tiden fére fusionen skedde.

. Néar koparen sedan ville fa

. betalt enligt forlikningsavtalet

. menade dock divisionschefens :
. arbetsgivare att det inte forelag :
: ndgot bindande avtal eftersom

denne saknat fullmakt och
ratt att ingd avtalet for arbets-

. givarens rikning. Képaren

- stod dock pé sig och menade
- att sddan ritt forelegat.

. Tingsritten gick pa kSparens :
: linje i fullmaktsfrdgan medan

. hovrétten och nu alltsa dven

. HD gjorde en annan bedém-

: ning. I sin dom konstaterar

© HD inledningsvis att divisions-
. chefens stilllning som chef inte :
. grundade ritt att inga forlik-

. ningsavtalet (genom sd kallad :
- stéillningsfullmakt). Fragan var :
© istillet d4 om en tillitsgrundad :
. fullmakt, det vill siiga kombi-

. nationsfullmakt, forelegat.

: Har anger HD att om fOretaget
© utat sett tydliggjort en chefs-

: position fér en vil avgrinsad

. verksamhetsdel kan behérig-

. het foreligga for rattshand-

. lingar som normalt vidtas i

© och for verksamhetsgrenens

: vardagliga fortgang. Diremot

: stricker sig behorigheten

- normalt inte ldngre &n sd.

Det aktuella f6rliknings-

. avtalet innefattade dock 6ver-

FRAGA: Vad &r det for skillnad pa a-pris och timpris?
Svar: Ett a-pris innefattar i normalfallet all den ersé&ttning som ska utga for en fardig enhet av arbete
och omfattar alla kostnader for arbetet, medan ett timpris vanligen endast reglerar nedlagd/arbetad tid.
Vad som utgor a-pris finns dven definierat i begreppsbestdamningarna till AB 04 och ABT 06. Riktigt sa
enkelt &r det daremot inte med timpriset och det har &ven Féreningen Byggandets Kontraktskommitté

(BKK) noterat i ett nyligen utgivet fortydligande till AB 04 och ABT 06 ("Fértydligande nr 4"). BKK konstaterar :
dar att ett timpris utgér ett fast pris fér en resurs (exempelvis yrkeskategori eller hjalpmedel) men att det :
saknas en generell och enhetlig definition av begreppet inom branschen och att det inte heller &r ovanligt :

med tvister om vad timpriset ska anses omfatta.
Darfor ar det viktigt att parterna redan i avtalet klargor vad timpriset ska omfatta, handverktyg, vissa

Detsamma galler for nérliggande begrepp som timkostnad och timpenning.

vidganden som inte var av var-
daglig natur och darfor hade
koparen inte befogad anled-

© ning (tillit) att rikna med att
. divisionschefen var behérig.
. Behorighet att binda arbets-
. givaren foreldg darfor inte

. enligt HD. Arbetsgivaren

behovde dirfor inte betala

. enligt forlikningsavtalet.

Utgangspunkten enligt

domen ir dirmed att en divi-
. sionschef/verksamhetschef har
© ritt att inga avtal for sin arbets-

givares rikning. Nar det sedan

. géller vilken typ av avtal denna
: ratt omfattar beror det pa fore-

malet for det aktuella avtalet.
Avtal av vardaglig natur som

. behovs for verksamhetens

. bedrivande ingér normalt sett
‘ idenna ritt, men om hur

© mycket eller hur langt divi-

. sionschefen har ritt att for-

- handla vid ingdendet av sadana
- avtal - vilket rimligen &r ett

. vanligen férekommande inslag
© - beror enligt HD:s resone-

. mang pa forhllandena i det

. enskilda fallet. Forliknings-

: avtal dr dock vanligen inte

. av sadan vardaglig natur och

© omfattas sdledes inte. W

HAR DU FRAGOR?

B Som SBR-medlem har du mgjlighet
att kostnadsfritt stélla fragor till

juristerna pa Foyen Advokatfirma via
materialkostnader, personliga hjalpmedel, vinst och sa vidare. I annat fall, konstaterar BKK, finns det risk :

att parterna kommer att ha olika uppfattningar om vad som ska anses ingé respektive inte inga i timpriset. :

telefon 08-506 184 00.

Vill du fa din fraga publicerad har?

Mejla fragajuristen@foyen.se.

Endast ett urval av dessa fragor kommer
att besvaras.
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Byggarbetsplatsolyckor
gar att forebygga

Strax fore klockan 9 den 4 november intréffade en all-
varlig olycka vid byggandet av det nya biokraftvirme-
verket i Virtan. Tva personer omkom och en skada-
des svart.Polisen och Arbetsmiljéverket har startat
en utredning om hindelseférloppet kring olyckan.
Omradet var stingt s linge som den tekniska utred-
ningen pagick.

Redan 2008 gick Byggcheferna samman med
Byggnads i kravet pa en nollvision fér dédsolyckor i
byggbranschen, som 4r hart drabbad. - Vi har ocksa
under 14ng tid papekat att Arbetsmiljéverket maste
fa fler byggnadsinspektorer. De stora byggbolagen sat-
sar stora resurser pa att reducera olyckorna runt om
pa byggena, men de rader inte 6ver hela branschen.
Arbetsmiljoverket mdste 6ka antalet kontroller for att
komma at dem som inte foljer lagar och regler. Den
hér sortens olyckor gar att férebygga, understryker
Lars Bergqvist, ordférande Byggcheferna.

Boktips: Hallbar utveckling —

en introduktion for ingenjorer

Boken vander sig till studenter som ska bli ingenjorer och
till ingenjdrer som vill l&ra sig mer om de utmaningar vi
star infor i dag. Boken introducerar begreppet hallbar ut-
veckling och diskuterar hur teknik kan bidra till en hallbar
eller en ohallbar utveckling. Men férfattaren gar dven
vidare och diskuterar perspektivfragan, olika tankepara-

digm och vikten av reflek-
Hallbar

tion och diskussion for
att na pragmatiska los-
utvecking

ningar pa svara vérde-
ringsproblem. Boken
innehaller exempel pa
m&jliggorande teknik,
instuderingsuppgifter
och diskussionsfragor.
Forfattare:

Dahlin, Jon-Erik
Utgivningsar: 2014
Utgivare:
Studentlitteratur

Branschdag for geotekniker

Den 12 mars 2015 halls Grundliggningsdagen pa
Stockholmsmissan i Alvsj6. Arets fyra teman 4r BIM
i geotekniken (Building Information Model), stora
projekt (vilka dr de, upphandlingsformer, total-
entreprenad samt alternativa och innovativa grund-
laggningsformer), H,0 - what to do? (férdandrat klimat
- férdndrad geoteknik) samt smartare geoteknik
(hushélla med resurser bittre, mer genomtinkta
konstruktioner, nytt som ingen gjort tidigare och
“nya” typer av entreprenadformer).

HUSBYGGARENNR 5.2014

Noterat

Nordens
hogsta
. byggnad

Ar 2019 vantas den mer &n 230 meter
hoga skyskrapan, Karlavagnstornet, sta
fullbordad pa Lindholmen i Goteborg.

Det kommunala Alvstranden Utveckling
AB overlater mark till bygg-och anldgg-
ningsforetaget Serneke fér uppférandet
av Nordens hdgsta byggnad. Bakom idén
till Karlavagnstornet star Ola Serneke,
VD och huvudagare av Serneke. Arbetet
har pagétt i snart tio ar och idag kom pro-
jektet ytterligare ett steg ndrmare ett for-
verkligande. Under forra aret anordnades
en arkitekttavling i samréd med Alvstran-
den Utveckling AB och Stadsbyggnads-
kontoret dar amerikanska arkitektbyran
Skidmore, Owings & Merrill, SOM, i team
med Entasis fran Képenhamn, blev vin-
narna som ocksa ritar skyskrapan.

Illustration: Skidmore, Owing & Merril.

Tavla om 1 miljon - anlaggningsteknik

Vartannat ar utses vinnare av Sigge Thernwalls Stora Byggpris. Priset

ar ett bidrag till forskning och utveckling inom anlaggningsteknik. Pris-
summan ér 1 miljon kronor. Nésta utdelning halls den 28 april 2015, och
fram till den 30 januari 2015 tar kommitteen emot foreslagna pristagare.

Nista prisutdelning dr den trettonde i ordningen. Mer ar 6,5 miljoner kronor
har delats ut under &rens lopp sedan 1987. Prissumman for ar 2015 uppgar till
en miljon kronor. Fondens styrelse har uppdragit at Kungliga Ingenjorsveten-
skapsakademien, IVA, att utse pristagare.

Vem kan vinna?
Enligt donators 6nskan och fondstyrelsens beslut ska priset frimja forskning
och utveckling framst inom anliggningsteknik och dérfér bor pristagare viljas
sa att pagdende forsknings- och utvecklingsverksamhet inom anldggningstekni-
ken stimuleras. Aven for 2015 ars pris lidggs sérskild vikt vid forsknings- och
utvecklingsinsatser av betydelse fér samhéllsbyggande pa miljons villkor -
utveckling av transportinfrastrukturen. :
% ﬁ-._'l. >

Priset, Sigge Thernwalls Stora Byggpris 2015,
som bestdr av diplom och prissumma, kan
ges till enskild person eller en grupp med
intressant och givande verksamhet inom
det prioriterade omradet.

Sigge Thernwalls Utvecklingsfond inom
Teknik forvaltas och foretrads av en styrelse
utsedd av Ramboéll Sverige AB.
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iISODRAN"- skivan o Titskikt for
x N € TAKCENTRUM
P Stegar S ANDO - — Q hallbart byggande

o Taksékerhet
ISODRAN’- sknvanII

mellan . -
w s ta , I nin gar
el - -
-fr- . =1
Fuktsikrar husgrunder! S< , ANDO
* Snabb uttorkning * God virmeekonomi
« Torr grund « Lag totalkostnad * Varm grund . .
i Egentillverkning

ISODRAN AB - Rérvigen 42 50-ars erfarenhet

or
1
1
1

Derbigum leder utveck-

i h Varldsledande produkter av hogsta kvalité
||ngen av tatskikt. Tatt Pon nﬂ‘" Gedigen lokal kiannedom och erfarenhet

'b"l-l—rr-"!—-—'r i e

och hallbart — precis
det som samhallet

Personlig service, alltid nara tillhands

WWW. pordran.se Vattentata helhetslosningar for tak och bjalklag

Tatskiktslosningar for hallbart byggande

Lattillgangliga tatskiktsgarantier

136 50 JORDBRO Snabba leveranser
Tel: 08-609 00 20 - Fax: 08-458 11 58 - . B ".D MART
’ e-post: infoiso@?;(sodranse Besok oss! www.scando.se www- St e g c e n t ra I e n L] s e U S Fér héllbart byggande

www.takcentrum.se

For begg fukt och mogel! Sand & Grus AB Jehander producerar, séljer och levererar

.kknn sand-, grus-, berg- och jordprodukter samt TenCate
IH" Produkter som férebygger fuktproblem i krypgrunder Polyfelt geotextilier.

och pé vindar. Storleken spelar ingen roll!

webbsida: www.isodran.se

www.jehander.se
* Marknadens ligsta energiférbrukning Stockholm 08-625 63 00 Norrkdping 011-33 16 00
* 10 000 skyddade fastigheter Goteborg 031-86 76 50 Gavle 026-400 56 50

* Minimalt med underhall
JEHANDER
www.trygghetsvakten.se

* 7 ars garanti
www.peikko.se 031760 2000 * 08-4100 1819 TrygghetsVakten 4 HEIDELBERGCEMENT Group

BUILDING TRUST

} - o ) 1 Ja j m {
TAK- OCH GOVARG SOM TAL ATT SLITAS PA! . VehtGoh, Trebolit Unic™ tatskikt har l3ng Vi uzr;)r kon pletta
I livslangd och laggs med elsvets vullerskarms-
L Mekaniskt ventilerat golv . . en Ir:p{dhuuer

PLEAT: av auktoriserade montorer.

Material, Metod, Montér — tre
M som ger ditt tak ett tatskikt
med Gverlagsna egenskaper.

P
Trebolit

rorsaijning av
Planta Bullerskdrmar

~BETONG-~ ' " -LAGER: www.w:ells se
- PAPP ==, GARAGE Kalkylera

- ETERNIT ) - BALKONGER snabbt och

» TRAPPOR sikert

Med ett av marknadens bredaste

®
www.gnf.eu

sortiment av firger och For alla byggnader dér problem med e
. . " ‘ ; fukt, lukt och radon finns i betong- Véra auktoriserade entreprendrer —— = . )
GG L e platta, kallargolv och vdggar. o hittar du pa: www.trebolit.se {oMlsakiciolmII VeI Tel: +46(0)144-314.09
har vi I6sningar for era behov! Mer info pa www.hagmans.com eller ring tel 0410-480 00 Fax.: +46(0)144-314 29
Tel 0451-898 77. info@jape.se www.jape.se www.murmada.se Mobil: +46(0)705 556 576

v g 1 BANDPLAT

FROSTSKYDD AV HANGRANNOR OCH STUPROR TAKPLATFARG TAKSAKERHET --':3-‘:.

Vi erbjuder smarta och energieffektiva varmekabellésningar for for frostskydd av

héangrannor och stupror i alla typer av fastigheter. \/,Y E R l\'T\' Ci LI N D E R L AA Ci S PAA P P ]\/[ A S l( I N E R

Kontakta oss fér radgivning och offertbesok - vi mater pa plats. . o
YTPAPP VATTENAVRINNING INFASTNING TATMASSA

ROSTFRITT TAKHUV ZINK PROFILERAD PLAT BETONGTI
LERTEGEL GUMMI KOPPAR ALUMINIUM SPECIALLACK I AKT & R

LIWA GRUPPEN AB

Basta skyddet,

020-210100 | SalesSE@pentair.com

for alla’‘plattak

k m INDUF Svensk BetOﬂg

WWW.PENTAIRTHERMAL.SE
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KONSULTERANDE INGENJORER KONSULTERANDE INGENJORER

BYGGINGENJORERNA BYGGINGENJORERNA BYGGINGENJORERNA BYGGINGENJORERNA

ESKILSTUNA HELSINGBORC STOCKHOLM STOCKHOLM STOCKHOLM STOCKHOLM

BYGGKONSULTEN 7 < BRAND skyppsBEsIKTNING f = o A\
Rune NO bi ck AB ./ Gudmundson Byggrad AB T Godby AB _STORKOKSBYRAN. -
- : SITAC-certifierad besiktningsforréttare & A 2sss%cig'cbeerf.if:sii"ﬁifii;t;gan 5 E U E I{ D .. ° . -
— : Byggkonsult SBR for entreprenadbesiktningar o AT Storkdksbyran utvecklar effektiva —~— ——~ PROJEKTERINGSBYRA INOM VVS
” Tel 01 2651 6%02 12(1 L Besikiningar: entreprenad- renoverings- Besiktring Konsulaton/Utidring Sevelo ufo: - Enreprenadbesitningar och trevliga arbetsmiljder for
ungsgatan skilstuna och éverlatelsebesiktningar e -ovK restauranger och storkok Proiekterar utreder
: " - Objektsdokumentation j )
* BYGGPROJEKTERING Byggskadeutredningar - Gasslicksystem - pbjektsdox. -
¢ KONTROLLER e-post: byggrad@comhem.se www.brandskyddsbesiktning.com e o www.storkoksbyran.se OCh beSIktar VVS,
« BESIKTNINGAR Domaregatan 1C ¢ 256 59 Helsingborg Vitnasvagen 54, 142 42 SKOGAS ° .
Tel 042-18 19 10 | {dsbesikini o o o e 50 kyla, styr, sprinkler
 KONTROLLANSVARIG info@brandskyddsbesiktning.com Livdjursgatan 4 « 121 62 JOHANNESHOV y ’ y ’ p
2\ (% 08 -510104 70 Telefon 08-448 74 70 « info@seveko.se » www.seveko.se =
och vattenrening
i) ( \
GOTEBORG o Problem med
. oo oo 1 fi i
I{E h ,1 ﬁ h IS ) Vi finns i Solna och Uppsala.
. /ﬂ\ \ R For battre momhusm|||on * Ring 08-564 859 50 eller
Martenssonf~Hakanson AB ab samhéllen Vi utfér bland annat Torbjorn Lang, 08-564 859 52,
BYGGRADGIVARE el - Byggnadsmykologiska analyser pé eget laboratorium e-mail, torbjom-|an9@pbt-se
ST CLEMENS GATA 45, 252 34 HELSINGBORG, 5 ~ Radonméitning, ldckagesskning, étgérdsprogram www.pbt.se
" n TEL. 042-120010 - www.tyrens.se - Tathetsprovning och varmefotografering av byggnader
Ténker du bygga om eller bygga nytt? www.akermans.se /= ~ Fuktundersskningar
Vikan hja ig fran idé till fardigsta ! y ] T
Vi kar Jalpa dig frgn idé till farghgstallande . o, P ——— T S A S T ST T L
Vi utfér projektledning, byggledning, byggkon- BESIKTNINGAR BYGGLEDNING e _ RY 2 ¢ MEKANISKA
sl ot s - Nasbydalvagen 31, 183 31 Taby Tel 08768 00 30 PROVNINGSANSTALTEN
troll, kostnadsberzkningar och besiktningar. KONSTRUKTIONER r 7 TYRENS nrwbyggtest.se + infuabyggtest.se
) ) FORETAGET MED SAKRADE AV FORSAKRINGSFORBUNDET
ek MATNINGAR oW eYoE ook
ANLAGGNING. CERTIFIERADE
H BESIKTNINGSMAN
HMIH . en styrka for Er som bestallare! Hlt“:,' Consult FOR SPRINKLER-, BRANDLARM-
www_nitroconsult. se OCH INERTGASANLAGGNINGAR
08-270 590 | info@rios.se .rios.se
) . NITRO CONSULT AB Certifierade enhl'gll 15()9@0()11, 150 141):;, :ZZVAFZ‘ 2001 ;’”Tg éivl%igzkggsgéggg% %;%gig“”ge”s kurva
HELSINGBORC LUND Mark-, Vég-, Trafik-, Box 32058, 126 11 Stockholm ‘ e e
Jarnvag-, Tel 08-681 43 00, Fax 08-681 43 36
VA-projektering, Spring- och bergteknisk radgivning

' Landskapsplanering, Planering och projektering av
Projektledning, Kontroll och b berg och markanldggningar

: R rogramhandlingar, Byggledning,
oo BES|ktn|ngar- Vibrationskontroll, Riskanalys,

MANGDA arkitekter & projektledare . Syneforrattning,

Kanalvagen 17 Skadeutredningar, MKB,
183 30 Taby Kontrollplan, Instrumentuthyrning,
a Vixel 08-638 23 30 itdni Ani
Mangda o 8.768 23 70 T MEDLEMSHORETAG T Utbildning och Traning
i . i RORSLLT Kontor i: Stockholm, Enképing, Luled, Umea, Sundsvall,
Produktion Syd AB 046-385130 / wwwwigotse | | meemmemance LRI g Tl

Stortorget 17 — Box 1305
25113 HELSINGBORG

Tel. 042-201240 — Fax 042-200885
e-post: info@mangda.se

) . i& Saryrs Kalkyler Mangdforteckningar
Mingdberéikningar Tepns Beskrivningar
Kalkyler — Tidplaner DNV [

Rivningsplaner Kontroll och besiktning SS-EN ISO 9001

Informationsmodell i 3D T temiljﬁer

i samband med ny- och
ombyggnader

Vi tillhandahaller
expertkompetens inom @ berakningskonsulter

VVS, Kyl, SO, Energi och
Teknisk forvaltning.

SITAC-certifierad besiktningsman
av utemiljo

/\/

Stockholm 08-585 375 00
Orebro 019-19 27 70
Goteborg 031-724 93 00

BYGGINGENJORERNA TEKNIK, KVALITET & IDE

.. X ; . — ETT HELHETSPERSPEKTIV PA FASTIGHETER.
Gron MarkBe5|ktn|ng Skane NACKA « SODERTALJE » VARBERG * 08-567 021 00
® wngmbskane.se WWW.TQLSE

www.bkkonsulter.se




RES MED SBR

Studieresa till Brasilien 2015

En harlig blandning av industrialism, kultur,

NYTT FRAN SBR

Vi finns for dig!

FORBUNDET BILDADES 1951 och &r en ideell yrkesorganisation
med 2 800 medlemmar i 27 lokalavdelningar. SBR utvecklar
och marknadsfér medlemmarnas kompetens och bevakar
deras intressen. SBR erbjuder bland annat utbildningar,
expertradgivning och kollegialt nitverkande. Medlemmar far
anvinda den skyddade titeln Byggingenjor SBR. SBR repre-
senterar Sverige i det europeiska samarbetsorganet AEEBC

Kalendariet

2014-2015

Hander i SBR

. Miljécertifieringssystem for
. fastigheter

. Oppet seminarium, SBR

: Stockholmsavdelningen

Tio ar med AB 04

Torsdag 5 feb 2015

Seminarium om AB 04
(Allmé&nna Bestdmmelser for
upphandling och avtal avseende

ar k | te ktO n | S k m Od ern | sm ocC h fot b o) | | och samverkar med systerorganisationer i Norden. SBR ger entreprenader)
4ven ut branschtidningen Husbyggaren. For medlemskap ........................................... Plats: Nalen, Stockholm,
krévs byggingenjorsexamen eller motsvarande. Studenter : Byggtjénst
kan ansluta sig till SBR. Mer information: www.sbr.se . Hinderibranschen
. A - , © s3 Ytskydd 2015, metall
SBRs studieresa 2015 gar till Brasilien som ar : Sabygger man o e
. lagenergihus & betong

Sydamerikas mest industrialiserade land. Sao Paulo
ar landets kulturella centrum och har flest personer
sysselsatta inom svensk industri i viarlden. Huvud-
staden Brasilia ar helt byggd i en arkitektonisk
modernism. | Rio de Janeiro med sina langa strin-
der genomfors omfattande sociala férbattringar i
flera bostadsomraden. Brasilien lockar med kanske
vildens godaste kott och exotiska frukter, landet
som lever for fotboll och star som vard for de

4-5 februari 2015

Plats: Svenska Massan,
Géteborg, Tidningen
Underhall & Driftsdkerhet

Tisdag 9 december 2014

i Plats: Lappstiftet konferens,
SBR Byggingenjorerna . Goteborg, Svensk Energi-

utbildning AB

B SBR Byggingenjérerna (Svenska Byggingenjorers Riksférbund)
Géavlegatan 15, 113 30 Stockholm, info@sbr.se

B Hemsida: www.sbr.se

M Styrelseordfdrande: Lars Hedaker, 040-15 06 34

B Verksamhetschef: Bjorn Edebrand, 08-462 17 95

B Medlemsirenden: Lena Pettersson, 08-462 17 90

B Kurser: Sam Khorasani, 08-462 17 93, Kamilla Bjcrk, 08-462 17 94
H Expertgrupper och e-handel: Sam Khorasani, 08-462 17 93 Nya medlemmar

Grundlaggningsdagen 2015
12 mars 2015
Plats: Svenska geotekniska

: Torsdag 11 december 2014

. Plats: Konferens Sparvags-
hallarna, Stockholm, Svensk
Energiutbildning AB foreningen

Olympiska Spelen 2016.

T q _ Christer Holmgren, Projektledare, WSP Stefan Nyberg, VA-Konsult, Nyberg VA AB
B Juridik: Foyen Advokatfirma AB, 08-506 184 00 Sverige AB b e Wt e

SAO PAULO — BRASILIA - RIO DE JANEIRO W Forsékringar: SBRs forsakringsservice, 08-697 44 34 © Didrik Weber, Landskapsarkitekt, AF-Infrastructure AB
B Bokhandel: Svensk Byggtjanst, www byggtjanst.se Senior Advisor Gunilla Térnblom, Beskrivare,

19-27 september 2015 : Per-Olof Sjéqvist, Ingenjor, Bk Berékningskonsulter AB

Under rundturen i megastaden Sao Paulo, med 14 mil- i QPService AB . (LT (el Wi Al Pt A

. e . o . : Jonas Bonns, Byggprojektledare, Makab Mattias Lundkvist, Avdelningschef,

joner invanare, besoker vi Ciccillo Matarazzo Paviljongen JinMo Aronsson, VD, Glaskonsult JinMo  Bengt Dahlgren Skovde AB

skapad av arkitekten Oscar Niemeyer. Vi besdker dven Roger Jakobsson, Projektledare, Tomas Hékkinen, Byggnadsingenjor,
.. . Copon AB 2 Karsma Arkitekter AB

MAI\./I.Museum for dess arklte"ktur. ) Martin Dahlsten, Projektledare, Tobias Lundmark, Platschef, PEAB

Brasilia, huvudstaden som préaglas av futurism, anlades Projektplanering Stockholm AB Bjérn Bygg AS

1960 i Brasiliens regnskog. Har studerar vi stadsplaner- Leif Viking, Teknisk chef, Bengt Mathias Remgren, Energispecialist,

) . . Dahlgren Linképing AB Enspecta AB

ingen av en ny stad och ser nutida arkitektur av Oscar ° Sven-Erik Wallin, Energiexpert, Lars-Henrik Néslund, Konstruktor,

Niemeyer och Luico Costa. Konsult Bygg & Anlaggning AF-Industry

Rio de Janeiro ar vaket dygnet runt och vart hotell ligger

vid Ipanema-stranden med trevliga restauranger, sma :

barer och butlker: Vi besoker kdnda sevardheter som ' Kursprogram for varen 2015 3 En ny kurs i PBL och BBR

Sockertoppen, Kristusstatyn och Copacabana, de mysiga ® ABK 09

sambakvarteren, bohemiska Santa Tereza kvarteren 1KURSEN Nyheter och forandringar i PBL och BBR, gar vi igenom den

med utsikt 6ver hela staden. Resan innehaller dven senaste tidens forandringar i PBL och i BBR och diskuterar samtidigt

SBR Byggutbldning |

® Konsumententreprenader
® AMA Anléggning 13 ® Kontrollansvarig enligt PBL

® Att planera och styra projekt ® LOU upphandling av byggentre-

en mycket intressant tur i en Favela - kdkstader langs
sluttningarna i Rio, som nu genomgar en forbattring av
de sociala férhallandena. Vi besoker en katedral som

® Byggarbetsmiljosamordnare, steg 1
Grundutbildning

® Byggarbetsmiljésamordnare, steg 2

prenader och tjanster
® MER Anlaggning 13
® Natursten i husbyggnad pa ratt satt

forandringar i andra regler som berér alla som arbetar i byggsektorn.
Dit hor andringar i PBF (Plan- och byggférordningar), Lag om fardig-
stallandeskydd med mera.

ar byggd helt i betong och studerar stadens 70-tals- Fordjupningspaket

arkitektur. ® Entreprenadiuridik, grundkurs

® Nyheter och forandringar i PBL

och BBR Ny kurs, se notis BLAND ANNAT BERORS

- Attefallshusen i PBL och PBF

- lattnader for studentbostader i BBR

- forandrade energikrav

- tydliga krav pa redovisning av tillganglighet och lamplighet i samband
med bygglovsprévning.

Samtidigt gor vi en sammanfattning av forvantade andringar i byggsektorn.

® Entreprenadjuridik, fortsattningskurs ® Plat i teori och verklighet
® Fuktmatning - fukt och mdgelskador

Res med SBR till Berlin i april 2015!

Utbildningar schemalagda efter oktober 2014
Vi har fatt onskemal om att géra en weeked-resa inom Europa med Se www.sbr.se eller ring 08-462 17 94

inriktning pa stadsbyggnad, husbyggnad och besiktning

- - - Kursanmiilan och information om utbildningarna
- - - Se www.sbr.se eller ring 08-462 17 94

BYGGINGENJORERNA

Mer information och bokning:

Style Scandinavia AB 08-22 33 80 eller www.style.se/sbr s DSt realn < T

FORELASARE: Byggingenjor SBR Ingvar Edso
DATUM OCH PLATS: 23 april, Stockholm

Foretagsanpassade kurser: SBR anordnar féretagsanpassade
kurser. Vi skréaddarsyr kurser for ditt foretag.

\§ )
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NYTT FRAN SBR

Studieresa till Japan

och Sydkorea 2014

Vivar 33 resenarer som stralade samman i Helsingfors Vantaa flygplats den 2
oktober for en 13 dagars studieresa till Japan och Sydkorea. Vi hade da startat fran
Kastrup, Landvetter och Arlanda, efter tio timmars flygning landade vi pa Tokyos
flygplats. Har méttes vi av var vard, som har manga ars erfarenhet av guidning i

Japan, Sydkorea och Kina.

Japan har 128 miljoner innevanare pa en yta
som ir mindre 4n Sveriges. Pa grund av berg
sa dr ytan man kan bo pa inte storre dn Skane
och Blekinge tillsammans. Pa vigen till ho-
tellet passerade vi bland annat Fuji TVs hog-
kvarter i stal, glas och titan. Denna post-
moderna byggnad ér ritad av arkitektikonen
Kenzo Tange och stod fardigt 1997.

vart hotell i Tokyo Shinagawa Prince Hotel
dér vi bodde tre nitter har 3 600 rum och
manga restauranger. P kvillen akte vi tunnel-
bana till Shibuya, som ér ett centrum for ung-
domar, mode och kultur. Hir f6ds manga av
Japans nya mode och underhallningstrender.

Tokyo dr en ren stad. Ingen slinger pap-
per och liknande pa gatan och inget klotter
pa fasaderna. Man far inte roka var som
helst, inte ens utomhus.
Nista dag besokte vi Meijihelgedomen till-
dgnad kejsare Meiji, som moderniserade
och 6ppnade upp Japan. Helgedomen ligger
i ett stort parkomrade mitt i Tokyo och &r
ett fint exempel pa den aterhallsamma klas-
siska shintostilen med oxiderade tak, ban-
deroller, cypresser och kamfertrad. Bygg-
naderna uppférdes under 1910-talet efter
kejsarens déd och invigdes 1920, men for-
stordes under andra vérldskriget. De nya
byggnaderna liknar de gamla och uppférdes
1958. For att nd helgedomen &r det en bit
att ga. Man passerar flera toriportar, japan-
ska traditionella portar. Den hogsta dr tolv
meter hég och gjord av 1500 ar gammal
cypress. Vi besokte ocksa stadsdelen Ginza.
Har finns forstklassig shopping, enorma
kulturutbud som tehus, rokelse- och kalligra-
fibutiker och exklusiva sushirestauranger.

Omotesando Hills besokte vi. Denna byg-
gnad ar ritad av den sjilvlirde arkitekten
Tadao Ando innehaller 130 butiker och 38
lagenheter. Den byggdes 2005. Pa denna gata
finns flera designers butiker som till exem-
pel Chanel, Prada och Dior. Prada Epicenter
Store anlitade det ledande schweiziska arki-
tektkontoret Herzog & de Meuron (som ir
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arkitekt for bland annat Nationalstadion i
Peking kallad Fagelboet) for att rita denna
byggnad i glas och stal. Den sex vaningar hoga
och femsidiga ”glaskristallen”, vars fasad ir
uppbyggd av diamantformiga glasrutor, som
dr transparenta paneler ddr varannan platta
ar konkav och varannan konvex. Det gor att
byggnaden ser ut att andas. I detta omrade
besokte vi ocksa Lion Beer Hall, en bayersk
o6lhall beligen i en 1930-talsbyggnad.

Pa sondagen var det dags att se fler bygg-
projekt i Tokyo bland annat Roppongi Hills.
Detta dr en av Japans storsta fastighetsobjekt.
Komplexet innehaller kontor, ligenheter,
affdrer, restauranger, biografer, museum,
hotell, TV-studie, teater och parker. Den
mest utmérkande byggnaden 4r 54 vaningar
och 238 meter hoga Mori Tower. Ritad av
arkitekten Kohn Pedersen Fox med kontor
pa flera stillen i virlden. Visionen bakom
projektet var att bygga ett integrerat inner-
stadsomrade som tillater folk att leva, arbeta,
roa sig och handla i samma omrade for att
eliminera behovet av att pendla.

Pa mandagen ldmnade vi Tokyo med
Shinkansen, som &r ett snabbtag i ett separat
jarnvagsnat. Max hastigheten dr 320 km/h
och tar Gver tusen passagerare. Shinkansen
har funnits i 50 ar och foérseningar ligger i
snitt pa 33 sekunder. Vid stationerna har man
tva minuter pa sig att ga av och pa taget.

Passagerarna vet exakt vilken dorr de ska
kliva pa och alla star prydligt uppradade pa
led i god tid fore avgang. Malet for denna
resa var att komma till ett japanskt virdshus
Ryokan i Gero. Vi bodde i japanska rum, sov
pa golvet, gick klidda i badkimono, it en
kejserlig middag och badade i varma kéllor.
Tisdagen startade med Shinkansen till
Kyoto, som skonades i stort sett fran bom-
briader under andra virldskriget. Kyoto
station, invigd 1997, dr Japans nést storsta
stationsbyggnad och en av landets storsta
byggnader. Den dr 70 meter hog och 470
meter fran 6st till vist och uppvisar manga
likheter med futurism med en nagon oregel-
bunden kubisk form av planglas 6ver en stal-
ram. Total golvyta 238 000 kvm. Arkitekt &r
Hiroshi Hara professor emeritus vid Tokyo
universitet. Staden dr byggd efter gammal
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kinesisk stadsplanering vilket innebdr att
den kan liknas vid ett stort schackbréde.
2000 tempel har byggts i denna 1,5 miljo-
ners stad. Kyoto har ett av vérldens basta
universitet. Medan vi var dar kunde vi tid-
ningen ”The Japan Times” lsa om att japa-
ner fatt Nobelpriset i fysik, det stod till och
med pa svenska. Kyoto universitet har efter

USA flest nobelpristagare i virlden.

Vi besokte Nijoborgen. Shogunen
Tokugawa Ieasye lit bygga denna borg pa
1600-talet. Ett misterverk i japansk barock,
mest kdnd for sina sa kallade niktergals-
golv. Knarrande golvplankor som var si
konstruerade att de varnade for eventuella
lonnmordare. Golven knarrar dn i dag 400
ar senare. Ett bevis pa japansk hantverks-
konst i hogre skolan. Nista byggnad vi sag
var ”Gyllene paviljongens tempel” norr om
Kyoto. Det ursprungliga templet byggdes
1397 for buddhistiska reliker. Denna byggnad
brindes ner 1950 av en mentalt stord munk.
Han ansag att en sa vacker byggnad inte far
finnas pa jorden. En exakt kopia byggdes
1955. Templet ir byggt av trd, lackarbeten
och bladguld. Av de tre vdningarna ir de tva
oversta 6verdragna med bladguld.

Todaiji 4r en av Japans mest kinda och
betydelsefulla tempel och ett landmarke i
Nara, och vart nista mal. Templet byggdes
752 som chefstempel och blev sa kraftfull
att huvudstaden flyttade hit. Huvudhallen ar
varldens storsta trabyggnad trots att den nu-
varande ateruppbyggnaden fran 1692 bara
ar 2/3 delar av det ursprungliga templet. En
av Japans storsta bronsstatyer av Buddha
finns hér, 15 meter hog.

Den sjunde dagen kom vi till Hiroshima.

Staden har 1,2 miljoner invanare. Japans
femte storsta stad. Alla skolbarn i Japan gor
en utflykt hit for att studera atombombens
verkningar, den férsta atombomben som
anvants i krig. Den filldes av USA under an-
dra virldskrigets slutskede den 6 augusti
1945. 129 000 minniskor omkom de forsta
dagarna. I dag kallas staden fredsstad och
pa fredsmuseet kan man se monument 6ver
omkomna. Fredsmonumentet i Hiroshima
bildar ett parkomrade i centrala staden och
star pa Unescos varldsarvslista. Byggnaden
stod klar 1915 och bomben sldpptes 6ver
byggnaden (hypocentrum lag 150 meter bort).
Det var de nidrmaste byggnaderna som stod
emot explosionen bdst. Byggnaden har be-
varats i samma skick som direkt efter bomb-
ningen. Detta som en paminnelse 6ver kirn-
vapnens forfarliga forstorelsekraft. Ett besok
pa den heliga 6n Miyajima &r ett maste. Man
kommer dit med bat fran Hiroshima. Vid
strandkanten star den gigantiska toriporten,
som vid hogvattnen verkar flyta pa vattnet.
Aven den tusendriga helgedomen &r byggd
over vattnet.

Fortsittning av resan till Sydkorea kommer
i ndsta nummer av Husbyggaren.

Gunnar Edebrand
Resesamordnare SBR

Fullsatt pa SBR:s seminarium om puts

"Vi vill att branschen ska bli béttre pa
putsade fasader” siger ordféranden

i SBR:s Stockholmsavdelning Hans
Magnusson. Genom att bjuda in bade
medlemmar och andra intressenter
hoppas SBR kunna bidra till att debatten
lever vidare pa ett konstruktivt satt.

Cirka 80 personer hade letat sig fram till
lokalen pa Franzéngatan langt ut pa Kungs-
holmen denna kvéll. Hilften av dessa var
medlemmar i SBR och den andra hilften
inbjudna representanter fran bestéllare,
forvaltare, projektorer, leverantorer och
entreprenorer.

Efter ett inledande mingel med macka
overgick kvillen i féreldsning. De inbjudna
representanterna fran olika delar av puts-
branschen delade med sig av sina erfaren-
heter och berédttade om nyheter.

Stefan Kanda fran Weber berittade bland
annat om foretagets arbete med att P-mérka
fasadsystem som en metod for kvalitets-
sakring.
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Fran branschorganisationen SPEF (Sveriges
Murnings- och Putsentreprenorsférening)
deltog Roger Blomqvist, Urban Eriksson och
Anders Malar. De berittade om organisatio-
nens arbete for att ateruppritta fortroendet
for puts som fasadmaterial. SPEF lanserade
i varas begreppet “Siker fasad”. Detta inne-
bér att det valda fasadsystemet ska vara
certifierat av ett ackrediterat certifierings-
organ. Putsentreprenaden ska vara utférd
av ett certifierat putsentreprenadféretag
och en tredjepartskontroll ska genomforas
fore, under och efter entreprenadarbetet
och vara godkind for att fasaden ska klassas
som Siker fasad. En tiorig funktionsgaranti
pa fasaden foljer dessutom med den ny-
byggda fastigheten. Man planerar dven for
en “besiktningsmanual” under 2015.

Flest fragor om bra och daliga 16sningar
fick nog Magnus Hakansson fran putsfore-
taget SEHED, kanske for att han represente-
rade entreprenoren bland féreldsarna denna
kvill. Diskussionerna var givande och dven
ahorarna delade med sig av sina erfarenheter.

Sist ut var Lars Jogedal, besiktningsman.
Han visade manga bilder pa daliga l6sningar,
vilka han samlat pa sig under manga ars ut-
redningsarbete at olika forsdkringsbolag.

Ylva Halén SBR, som arrangerade kvéllen,
avslutade med att gora reklam for nésta
Oppna seminarium som kommer att belysa
olika miljocertifieringssystem for fastigheter
- missa inte det!

Erika Lindberg
Styrelseledamot SBR Stockholm
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